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WarnundVorsichtshinweise

A

WarnungDie Anforderungen zur Verwendung der Geréte in explosionsgefahrdeten Umgebungen
unterscheiden sich von Modell zu MBédalthten Sie daher die Angaben zu den
Einsatzbedingungen auf den Typenschildern des jeweiligen Gerates.

Warnung! Der Einbau der Gerate unter Betriebsbedingdag@apping) darf nur von
erfahrenem Fachpersonal durchgefuhrt werdeikanische Vorsitén erfordern dazu eine
spezi eTlalpei AGktonte h mi g u n g -TapDMerkzeltie bzw.tdaslalsiinrendee r  H
Unternehmen ist-Tapm \Wemleagnd gdiings esrerpHdti cht et

Warnung!Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur bei abgeschalteter Netzspannung durchgefihrt
werden!

WarnungUm mdgliche Stromschlage zu demmaissen alle giltigen elektrischen Richtlinien

und Vorschriften bei der Verdrahtung dieses Messgerates, dem Anschluss an Auswertegerédte un
beim Anschluss an die Spannungsversorgung eingehalten und beachtet werden. Die Nichtbeachtun
kann zu mitunter tadlichen Verletzungen fuhren! Alle Wechselspannungsanschliisse missen den
EG Richtlinien entsprechen!

WarnungBSchalten Sie nicht die Versorgungsspanntails €iie Sensorleitungen (sofern
vorhanden) nicht angeschlossen sind. Das kénnte zur Uberhitzunkleiessfiieesfiind die
Elektronikdschadigen.

WarnungVorReparaturarbeiten am Sensor dansBetriebsdruck in der Rohrleitung reduziert
werdeh

Warnung!Vor dem Ausbaton Einzelteilen des Sensors mdigss/ersorgungsspannung
abgeschaltet werden!

A

Vorsicht!Bevor Einstellungen an der Elektronik ausgefihrt werden muss Uberprift werden ob das
Gerat Bestandteil einer Regelung ist. In beeinflussen Einstellarbeiten sofort die Regelung!

Vorsicht!Alle verwendeten Anschlisse, Absperrventile und Werkzeuge miisdestude
der Hauptrohrleitung entsprechen:

Vorsicht!Veranderungen der Kabellange, der Austausch des Kabels oder Veranderungen der
Verdrahtung des Sensors beeinflussen die Genauigkeit des Durchflussmessers. Bei
Veranderungen der Lange muss dasz@erdhpassung zurick zumstedier geschickt

werden! .

Vorsicht!Beim Einsatz des Gerates in Rohrleitungen die toxische oder korrosive Gase fliihren muss
vor dem EitAusbau eines Durchflussmessers alles sbrgéikigigt und mit Schutzgas bei
hoher Durchflussrate fur minimal 4 Stunden gespiilt werden.

Vorsicht! Die Isolation der Signalleitung muss fur max. Temperaturen von 80°C oder mehr
zugelassen sein.

Vorsicht!Die Leiterplatten der Elektronik sind gegdekifbestatischen Entladungen empfindlich. Um
Beschadigungen zu vermeiden ist folgendes zu MeadBegiihrung der Platinen entladen (erden)
Sie lhren Korper durch Anfassen geerdeter Léiasggm.Sie die Platinen nur an den Ecken

an wenn nichnhders erfordéet!

Wenn moglich verwenden Sie ein geerdetes Armband am Handgelenk wenn sie empfindliche
Komponenten anfassen.



Kapitell: EinfUhrung und Produktbeschreibung

SeitGrindung der Fa. Sierra vor tUber 40 Jahren war der Grinder und-inhaileeradedohn Olin von seiner
Vision getrieben fur die die Industrie den weltweit besten und genauesten thermischen Masse Durchflussmesse
entwickeln. Er wusste das sich dabei alles nur um den Sensor drehte.

Die Entwicklung eines Sensors mit Metallummantelung fir die Industrie in den friilhen 80er Jahren war der erste ¢
Schritt. Dr. Olin, wie immer innovationsgetrieben, sah diesen Sensor als den Anfang seiner Entwicklung, die sicl
Lebenswetherausstédian. Viele weitere erfolgreiche Entwicklungen folgten, wobei erst 1999 ein groRer Durchbruch
mi t der Entwicklung des patentierten thermischen N
Sierra hatten da erkannt das dies auch der ®drchtkwu  Dr . Ol i n6s Vi si on war .

Realisierung der VisioBie thermische Messtechnik nutzt die physikalischen Eigenschaften zur Warmeubertragung
und der Erhaltung der Warmeenergie in geschlossenen Systemen ein, -Durchdudsisge von Gasen zu

bestimme Das bedeutet fir einen thermischenDadstussmesser das zur Erzielung der hdchstmdglichen
Genauigkeit zunachst das erste Gesetz der Thermodynamik (Warmeeintrag = Warmeaustrag) fir jeden einze
Datenpunkt geldst werden musste.

Wie man sich veln kann ist die Losung dieser Aufgabe bei einem Durchflussmesser keine einfache Aufgabe. D
Olin entwickelte mit &ulerster Hartnéckigkeit und Prazision unter extremem Zeitaufwand Berechnungsmethoder
von ihm, sowie von seinem Ingenieurstedinwgeden. Es folgten viele aufwendige Experimente und Versuche,

dokumentiert auf riesigen Mengen an Notizblattern, einem Stapel von 1,5 m Ho6he, beschrieben mit Skizz
Handnoti zen, Gl ei chungen, Ber e c hn uhneg emme nu n dD ek ocani sl tsrfiu k
revolutiondren TechnologignhQu adr aTher mEAf und AgqTher mEf, die beid

Der QuadraTherm Sensbie Messwertaufnehnteaditionellethermischeburchflussmesskesteheraus 2
Sensoren- einem Temperatursensarnd einem Geschwindigkeitssen jeweils einzeln angeordnetim
QuadraThefn (Quadrasteht fiir 4) werden4 SensorereingesetztDrei PrazisionBlatinsensoreand ein
patenérter A D-r § e n Mes$eGeschwindigkeitssenshlit dieser Sensorkombinatiowurden frither nie
ereichbaré&rgebnisserzielt Daswarnurmaglictweildie QuadraThefn Technikewangslaufigé/armevearste
in der MechanikinesSensorgsoliert und kompensiBies warbisherdiekritisché/ariabldeiderthermischen
Durchflussmengenmesswag Gasen. Die neue Technik berechnetund eliminiertdiese unerwiinschten
Warmeverlustespw.bedingtlurchdie Massedes Sensorschaftedie bishereineder Hauptursachdiir falsche
Messwertear.

gTherm, di€ntwickler dahinteqTherr@ istdaseigentlich&ehirmlieseneuerGeaéte, bestehendus
verschiedenghahmrechended | e b eemereledigorithmein Verbindungit modernsterhyperschnellen
Mikroproessorerzusammemitdeninformationaronden QuadraThefn Sensorewird diese Messtechnik
erstermdglichThera bewéltigiie Verarbeitungon Anderungseinfliissgurchdie Durchflussmee, der
Gastemperatwind des Gasdruckesowieder AuRentemperatiuber einkomplexe¥varmabertragungsmodell.
Daauts resultierein sehrkomplexedirmeneigess und fundamentd anders Berechnungsverfahféandie
Gas DurchflussmengeerVerwendungngepassteévariablerzur Erzielundndchgiraziseundstabiler
Messegebnisse.

Websit& Downloads

QuadraThermMicrosite: www.sierrainstruments.com/quadratherm

Downloadfir dieses Hadbuch www.sierrainstruments.com/quadrathermiM


https://test.www.sierrainstruments.com/quadratherm
https://test.www.sierrainstruments.com/quadrathermIM

Funktionen und Leistungen

1 Genauigkeit (Luft)

+£0.5% v. Messwert zwischen 50% u. 100% des Messbereichsendwertes,

++0.5% v. Messwert plus §.9%essbereichsendawitchen 0% u. 50% des Messbereiches
Patentierter und erheblich verbe$seqieratdiihler mit hoher Genauigkeit

Patenter®r y SenseE Technologie f¢r erh°ohte Lan
Ger2ateoptimierte Ansaemudgermiht@eieunadhingigketr mi G,
Verbessert&esign ddremperatiithleeliminieRucktromeffektiess Probengases
DialAGas®ermoglicht diederung vabas A MaReinheitevithrend des Messbetriabs
Tastendruck

DialAP i p EirSatz der Eintauchsimaerschiedenen RohrgréRRen, Einstelidigend des
Messbetriebes auf Tastendruck

Multiveablen: Ehultan®&essung verschiedener Parameter wi€lldagsschwindigkei
Prozessmperatwnd-druck

= = E R E

Zertifikate

Sierra Instrument ist einer der weltweit fliilhrenden Hersteller von gamsesdernctilu Gase
und hat nun fiir seine evolutionéren dasrdaiygps QuadraTherm 640i & 78&iltheit
erforderlichetulassungen zum Einsatz der Gerat®arekch erhalten

1
1
1
1
1
1

cFMugUSAundCanada)
ATEXEurogischdJnion)
IECEXInternational)
CEGeprft und zertifiziert
CRN Approval

Fertigung unt&G9001:2008

Das bedeutet, der QuadraThermligfelassenarxplosionsgeschitzter Ausfihrungflaofie
lieferbaundistauchvor Staubexplosionen geschiitzt. Er erfullt alle Auslegungskriterien fur elektrisch
betriebene Durchflussmesser zum Einsatz in Berpiotegniedxplosiorighigen Gasgemischen

in Bereichen wie Klimaanlagen, Gh®in@®asund Erdgasindustrie

Berutzungdieses Handbuches

In diesem Handbuch finden Sie alle notwendigen Information zur Installation und zum Betrieb der therm
Massedurchflussmesser fir QasalraTherm 6406d 780in 4Kapitelund2 Anhéngen dieses
Handbuchesgerdeffolgende Bereiche beschrieben

Kapitel: EinleitungBeschreibung des Geréates
KapiteR: Installatio&Verdrahtung

KapiteB: Betriel&Programmiung

Kapitelt: Fehlersuch& Repaatur

Anhand\: Speifikationen

AnhandB: Smartnterfac®rogramm (SIP)Software

E R I I



Anmerkungennd Sicherheitsinformationen

In diesem Handbuweérden folgenti¢araund Vorsichtshinweisgesetztim
Ihre Aufmerksamlaif wichtige Informationen zu lenken.

A A\

Warnhinweis Vorsichtshinweis

Dieser Hinweis erscheint mit wict Dieser Hinweis erscheint mit wichtigen
Informationen zum SchwotzMensch unc Informationeaum Geteschutz und dessen
Ge#t vor Sbéden. Beatén Sie diese LeistungdasLesen und befolgen dieser
Hinweisenit Blick auf lhre Anwendung! Hinweise ist wichtigthre Anwendung

Anlieferung des Durchflussmessers

Beider Anlieferung eines Sierra Nlagséflussmessers Uberprifen Sie bitte sorgféltig
die aul3ere Kartonverpackung auf Transportseiidder Karton beschadigt ist,
weisen Sie bitte den zustan&igehtfihreiarauf hinndsenden Sie einen Beacht
dieseFirma oder déieferaen Entfernen Sie den Verpackungsbeleg und Uberprifen
diesen ob alle bestellieifegeliefervurdenStellen Sie sicher, dass keine Ersatzteile
oder Zubehoér mit dem Verpackungsmaterialdrgseitiggturden Senden Sie

kein Gerét ared Lieferantenriick, ohne vorher den Sierra Kiiedstariiber
inforn@rt zu haben.

TechrscheUnterstltzung

Falls Sie ein Problem mit Ihrem Durchflussmesser feststellen, priifen Sie bitte schrittweise
fir den EinbalBetrieb und Einstellverfahi®tellen Sie sicher dass alle lhrer
Montagearbeiten und Einstellusgeprdeendder Empfehlungedes Hersteller

augefuhrt worden sisiehe Kapitel 4: Fehlersuche, mit genauen Informationen und
Empfehlungen.

Sollte das Problem naldm Ausfuhredler Schritte zur Abhilfe wie in Kapitel 4
beschrieben, weiterhin bestédomtaktieren Sie bitte die Werksvertretusgeoder
Instruments Uber Fax odévlal{Adressen im vorderen Teil des Handbuches). Fir
dringende telefonische Hilfe rufen Sie an in den US68(0300)oder (831) 373
0200 zwischen 8:00 bis 17:00 EhirPBurop&ontaktieren Sie bitte den zustandigen
Werksvertreter oder Sierra Instruments Europe unter der Telefonnummer +31 20
6145810n der Asiatil Pazifischen Region, kontaktieren Sie bitte Sierra Instruments
Asia unter der Telefonnumn@§2158798521.Bei Fragen zur technischen
Unterstiitzung halten Sie bitte folgende Informatianen bereit
1 MessbereicBerieMunmemundSierrddrdeNummeales
ablesbaauf dem Typenschild
1 Die Software Vers{@eim Einschalten auf der Anabigsbgr
1 Beschreibung des Probledbereits durchgefiihrte Massnahmen zur Abhilfe
1 Anwenduniggormati@m(Gas ArDruckTemperatund
Rohrleitungsinformationen)



Funktionsprinzip

Sehen Sie sich das Vided der Funktionsbeschreibuagf der Sierra Webseite an.
www.sierrainstruments.com/thermalprincipal

Die Besonderheiten@er a d r a Bdmsmansiné deren auRergewdhnliche Genauigkeit, die
robuste Ausfihrung und Zuverlassiglarit Sierra Durchflussmesser im alltdglichen
Industrieeinsatz. Der Eintauchsensor besteht aus insgesamt 4 Fihlereementen
Geschwindigkeitsfuhler, einem Temperatursensor, und 2 Sensoren zur Erfassung der Warmeverl
an die aulRere Umgebung é@p&eshsor Schaft

Beim Einschalten des Durchflussmessers, heizt die Transmitterelektronik  den
Geschwindigkeitssenasof eine konstanfemperaturdifferesizerhalb der Gastemperatur auf

und misst derAbkuhleffekt durch den Gasstienerforderlichelektrische Leistung zur
Aufrechterhaltung der Tempdifietenz ist proportional zur Gas Massedurchflussrate. Die 2
Sensoren zur Erfassung der Warmeverluste (hemsoerSchadtellen sicher, dadieser
Abklhleffekt sich nicht auf das Messeagesihiikt.

Der Geschwindigkeitssensor isbemvertig@tatiAdiderstandBemperatiithler(Pt10). Die
Wicklung des Ptl@rahtesist auf einer stabilen, keramischen Spinvdekelt. e
Temperatursensor irsEdelstahtingekapselRer Geschwindigkeitssensor ist mit einer Pt/Ir
Metalllegierungnmantelt

[*—Diemp

Lmnp
X
Keine i 1
Vergussmasske
Geschwindigkes Temperatur

sensor sensor

Abb1-1:Sensoren der Baur&ieik 780i



gThernk Funktionen der Elektronik

qThernk DiatA-Ga€ Techik
Zur Auswahl des zu messenden Gases

qThernk DiatA-PipeE Techik
Einstellung der Rohrabmessungen

Units/ MalReinheiten
Auswahl deMalReinheiteriir Massedurchflussremperaur und Druck

UserFullScaleFlowRate/ Messbereichsendwert
Vor Ort Einstellung vorb0%bis 100%der Werkseinstellung des mavessbereiches

Alarms/ Alarme

Programmierungdeshigh & low oder Alarmfenstersvahlbar furftr
MassedurchflussTemperéur, Druck und Summier Zahlefein Parameter
auswahleh

Me t e r [Spamialjsty Abgleich der Messspanne

Anderung des Kalibrier Korrekturfatrs zur Kompensation von Flipfofilstorungen
oder anderen AnwendungsbedinginflussgroBerDerMe t e r T (sparadiist)
Faktor ist ein Multiplikatordersichauf das Durchflusssignaliswirkt.

DualOutputSignals Zwei Ausgangssignale

Zwei separate4-20mA Ausgangssignaleproportional zum Durchfluss und der
Temperdur stehen zur Verfigund=in weiterer 4-20mA Ausgang proportional zum
Druck steht al©ption zur Verfigung (wenn ausgewahilt)

Totalize¥ Summier Zahler
Einstellung desummier ZahleAusganges

SetStandardConditiong EinstellemerNormbedingungefReferenzbedingungen
Auswahl zwischeyNormal, Standard undanderen Referenzbedingungen

SetPassword Passwort Einstellung
Einstellung des Benutzer Passwortes

SetLowFlowCutoff/ Einstellung der Nullpuridbterdriickung
Stdlt den Durchflusswert aufull zurtick ab dem eingestellten Wert

ViewTagNumber Anzeige der Msstellennummer
Anzeige derzugeordneteMessstellennummer

SetLanguagé Einstellung der Anzeigensprache
Auswahl der Anzeigensprache
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ViewCommunicationBrotocoParametersEinstellung des Komymrotokolls
Anzeige von 38,400Baudrate,no parity, 8 databits,und 1 stopBit

Val i dagnostts Anzeige von Diagnaken

Abruf vonMin., Max. Durchfluss TemperaturDruckundandere
Diagnoseinformationen

Gehauseausfihrungen
Es sind Elektronikausfiihrungen direkt auf der Sonde montiert odeabgkssetzte
Ausfihrung bis max. 60 m (200 ft) lieferbar Die Elektronikgehduse koénnen
innerhalb und alkerhalb von Geb&audesrrichtet undoetrieben werden

Das Gerat hatine programmierbare LCD Anzeige fur den Massedurchfluss,
Temperatur, Druck, Summe, Dial-Gas, DialA-Pipe, Meter TunéKorrekturfaktor)
undMessbereichsawert (User Full Scale) in Verbindung mit Alarmen,
Referenzbedingungen, Serienner und Messgellennummer.

Die Bedienung vor Ort und Neueinstellungen werden tber die Bedientastatur
vorgenommen. Die Elektronik beinhaltet einen nicht flichtigen Speicher in dem alle
Konfigurationswerte abgelegt werden. Dieser Speicher erméglicht dem Gerat die
Funktion atzunehmen sofort nach dem Einschalten oder direkt nach einem
Spannungsausfall.
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A

Warnhinweis

Die ExAusiihrungen
unterscheiden sich von
Austihrung zu
AustihrungVergewissern
Sie sicliiber Ihre
Geéteaudfhrung auf
dem Typenschilebvor
Sie das Gétrim Ex
Bereich betreiben

KapitelR: Installation& Verdrahtung

InstallatiorlJbersicht

Die Einstellungen fur de640iund 780isind sehr leicht vorzunehmeber
Durchflussmessesollteimmer bis zur Rohrachse eingetaucht werden.

Bei der Auswahl der Einbaustelle sollten Sie sich versichern

Betriebsdruck und Temperatur Giberschreiten nicht die Max.
Werte fir das Gerétlberschreitet die
Umgebungstemperatbf°C,suchen Sie einen kihleren
Einbauort

Die Einbaustelle weist nicht die erforderliche Anzahl der
geraden Ein und Auslaufstreckenauf (Anzahl an
Rohrdurchmessern)siene Abb. 2-1 auf der folgenden
Seite

Stellen Sie sicher da Sie immer sicheren und
ausreichenden Zugang zu dem Gerat haben. Das zu
messende Gas muss immer sauber und trocken sein.

Stellen Sie sicher das geeignete Kabelverschraubungen
verwendetwerden je nach Anforderungen(FM oder
ATEX (wenn erforderlich)

Bei abgesetzten Transmitterstellen Sie sicher da
gentgend lange Kabefir die Verbindung von
Messsonde und Transmittemitbestellt wurden.
(Kirzen bzw. Verlangern Sigicht die gelieferten Kabel
zwischen Sonde und Transmitter!)

Prifen Sie den Einbauovior der Ingallation auch auf
Stérungerwie:

Ventilen oder anderen Einbautenim
Stromungsweg die das Stromungsprofiind
damit das Messergebrbgeinflussen kdnnten

1 Heizungen die schnelle Temperaturanderungen
verursachen kénnten

1 Leckagen
1

12



Anforderungen flr eine storgfrgie Durchflussmessung
Installieren Sie den Durchflussmesseearer Stelle mit den geringstmdglichen
Storungen deElielprofils. Ventile, Bégen und andere Rohreinbauten verursachen
solche StérungedesFliel3profies.Untersuchen Sie lhre
Rohrleitungsanordnung auf solche Einflusdgm® gem® der unten
gezeigten DatellungenUm die bestmdgliche Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit zuzelen installieren Sie den Durchflussmesser mit den
angegeben erforderlichen Eimd Auslaufstrecken.

1
il DurchfluBmesser

f

Beispiel 1.

Ein 90° Bogen Stromaufwarts

A

\

B

DurchfluBmesser

J

Beispiel 2.

)

Zwel 90° Bogen Stromaufwarts in einer Ebene

A

sl B

1
il DurchfluBmesser

J

Beispiel 3.

3

Zwel 90° Bogen Stromaufwarts in verschiedenen Ebenen
(bei drei 90° Bégen, verdoppeln Sie die erforderliche Eirjlaufstrecke

I 1
DurchfluRmesser
4a
Beispiel 4.

Querschnittsverengung Stromaufwarts

| A | B |
DurchfluBmesser

Beispiel 5.
Querschnittserweiterung Stromaufwarts

A le B .
I T 1

_ || DurchfluBmesser
1
Beispiel 6.

Ventil Stromaufwarts teilweise geschlossen (wenn das Ventil immet
ganz gedffnet ist, genugt die Basislange erforderlichen Einjaufstrecken

640iund 780igeradeEin- und Auslaufstrecken
EinbauBeispiel A-Einlauf¢recke640i A- Einlaufstreck&80ilnline B- Auslauf
Eintauchsensét) Sensor mit streckd?)
1 15D 1D 5D
2 20D 3D 5D
3 40D 3D 10D
4 15D 3D 5D
5 30D 3D 10D
6 40D 5D 5D
(1) Anzahl der Rohrdurchmesser (D) entspricht der erforderlichen geraderzinthent&ickkdrper und Durchflussmesser
(2) Anzahl der Rohrdurchmesser (D) entspricht der erforderlichen geraden Auslaufstrecke des Durchflussmessers.

Abb. 2-1: Erforderliche Ein- und Auslaufstrecken
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Montage des Dchflussmessers
Beim Einbau des Durchflussmessers achten Sie auf die richtige
Positionierung des Durchflussmessers, die durch einen
Markierungsstift, dein Fliel3richtung zeigen musgekennzeichnet ist.
Zeigt der Stift in die entgegengesetzte Richtung, kann dies zu
ungeauen Messungen filhren. Befolgen Sie die folgenden Schritte bei
der Montage des Durchflussmessers:

nColdTap Installatiord Einbau in druckloser Rohrleitung

Der vorgesehene Einbauort musswiisgesehenen Einind
A Auslaufstrecken aufweisen/Abb. 2-1.

Vorsichthinwels 2. Stellen sie den Durchfluss des Prozessgases ab. VergewisssiohSie

Bei Einsatz von giftigen oder . . .
korrosiven Gasen spiledi6ie dass die Rohrleitung drucklos.ist

Leitungen mindestens 4

Etl_mden_ Ianlg mIiDt iner:tem ﬁas 3. Bringen Siemit einem Lochbohregine Bohrungn der Rohrleitungn
el maximalen Durchsatz bevor H H

Sie den Durchflussmesser der Einbaustelle arber Durchmesser der Bohrung muss mindestens 20
installieren mm (0.7& habe. (Versuchen Sie nicht die Sonde dukhe kleinere

Bohrung zu zwingen!)

4. EntfernenSie den Grat und all®letallreste an der Bohrung. Rau
Kanten kénnen das FlieRprofil storen und zu Ungenauigkeiten bei der
Messung filhren oder der Sensor kénnte beim Einfihren in die
Rohrleitung beschadigterden

5. Montieren Sie die Klemmringverschraubung oder den Flansch auf die
Rohrleitung. Dieser Anschluss muss innerhalb +5° senkrecht zur
Mittellinie der Rohrleitung sein (siehe nebenstehende Ainbg).

Korrekte Ausrichtung FalscheAusrichtung

6. VerschlieRBen Sie den Anschluss nach der Montagepuiifénihn mit
Anm.: Sonde kann vonallen statschem Druck. Bei Leckagen dichten Sie die Stelle ab und

Seiten eingebauwerden solange .
die Sensorein der Mitte liegeh wiederholen den Test.

T 7. FuUhren Sie den Sensor durch die Verschraubung oder den Flansch in die
| Flefichtungsa Rohrleitung ein. Bei korrekter Eintauchtiefe wird der Sensor in der Mitte
) Stromabuwarts der Rohrleitmg plaziert. Fihren Sie den Sensor nicht mit Gewalt ein.

8. Richten Sie den Sensor mittels der FlieBrichtungsmarkierung aus. Die
Richtungsmarkierung muss parallel zur Rohrleitung und in FlieRrichtung
zeigen

9. Ziehen Sie die Verschraubung fest. Der Sensod wadurch in seiner
Position gehalten. (Bei Verwendung einer Klemmringverschraubung wird
sich diese Position nicht veradndern. Vorsicht ist jedoch bei der
Verwendung von Teflo#Klemmringen geboten(Hierbei kann sicihdie
Postion nachtraglich verénderiieflon hat nicht die Drekbestandigkeit
von VAI)
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A

Warrhinweig
Der Einbau in
Rohrleitungen die unter
Druck stehen darf nur
durch entsprechend
geschulteBersonal
ausgdfhrtwerderDer
Herstller/LieferaritrfHot
TapWerkzeuge muss
dafir sorgenass der
Einsatz durch geschultes
Personal ausgkft wird.

AN

Vorsichtshinwels
Der Durchflussmesser,
sowiealle Fittinge
Ventileetc.fir den Het
Tap Einbamiissen die
gleiche oder eine
héhere Druckstufe als
die Rohrleitung haben!

fHotTamInstallatiord Einbau ilRohrleitunginter Druck

Achten Sie beim Einbau auf die richtige Positionierung des Durchflussmessers, die

durch einen Markierungsstift, der Fiel3richtung zeigt, gekennzeichnet ist. Zeigt

der Stift in die entgegengesetzte Richtung kann dies zu ungenauen Messungen

fihren.Niederdruck Hot-Tap Armaturen sind nur bis zu einem Druck von 10 bar
a (150 psia) ausgelegt. Hochdrutlot-Tap Armaturerbis zu 70 baa (1000 psia).
Achten Sie darauf, dass der Leitungsdruck diese Werte nicht Uberschreitet.

1. Der vorgesehene Einbauort muss die vorgeseheneuarfeiuslaufstrecken
aufweisen sAbb. 2-1

2. Berechnen Sie die Sensoreintauchtiefe nach Abbilde§i2 Niederdruck
Hot-Tap Ausfilhrungen bzwach Abb. 23 fir Hochdruck HofTap
Ausflihrungen.

3. Schweil3en Sie den Prozessanschluss an die RohrleituDgaer Anschluss
muss innerhalb £5° senkrecht zur Mittellinie der Rohrleitung ausgerichtet sein
(sieheAbbildung auf vorhergehender SeitBje Bohrungmuss mindestens
einen Durchmess@&on 22mm (0.88 Inchhaten.

4. Montieren Sie ein Absperrventil auf den Prozessanschluss. Das gedffnete Ventil

muss einen Innendurchmesser von mindestens 22 mm (0.8&uifaleisen
5. Fdhren Sie didot-Tap Arbeiten nach Vorschrift aus.

6. SchlieRen Sie das Absperrventiesten Sie die bisherige Montage mit
statischem Druck. Bei Leckagen dichten Sie die Stelle ab und wiederholen den
Test.

7. Fuhren Sie den Sensor durch das Abseatil in die Rohrleitung ein. Bei
korrekter Eintauchtiefe wird der Sensor in der Mitte der Rohrleitung platziert.
Richten Sie den Sensor mittels der Richtungsmarkierung aus. Die
Richtungsmarkierung muss parallel zur Rohrleitung und in Flie@richtungreeig
Fuhren Sie den Sensor nicht mit Gewalt ein.

8. Ziehen Sie die Verschraubung fast Der Sensor wird dadurch in seiner Position
gehalten.

15



Berechnung der Eintauchtiefe fur die Niederdkuolatur

Variablen
L NominellBrobenlange

D = AuRendurchmesser der Rohrleitung
C = Innendurchmesser der Rohrleitung
T = Hohe des aufgeschweil3ten Gewindenippels

Alle MaRangaben in cm (Zoll)
Formel
L212+D/2+T

L muss gleich oder gréRer 30,48cm (12 inch) plus Hohe des Geplusldaippalie
des RohrauRendurchmessers sein.

Abb2—2:Montag;,- mit Niederdruck Armatur

Berechnung der Eintauchtiefe fur die Hocheluaiatur

Variablen

S = Abstand Dichtflache des Anschlussflansches bis zum Aul3enrand der Rohrleitung
D = AuRendurchmesser der Rohrleitung

P = Minimale Sondenlange

T = Minimale Eintauchanderung

R = Erlaubte Eintauchanderung

IN = Position im eingefahrenen Zustand (Markierungsposition)

RE =

Position im ausgefahrenen Zustand (Markierungsposition)
Alle MalRangab in Zoll
16



Formel

1) P =D/2 + S + 6.fbinimale Sondenldmgmutzen Sie die nachstgréRere Ganzzahlige Sondenlange)
2) T=D/I2+0.54

3) R =28.2 [aktuelle Sondenlaiid&i (D/2)[muss gleich oder gréRer T sein)

4) IN = (aktuelle Sondenlange 2% + S + D/2)

5) RE=IN+T

RE

1

Abb2-3.Montage mit Hochdruck Armatur
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Anschlus&lemmeri Verdrahtung
Benutzen Sie a2werdrahtung aller Archliissalie
A Anschlussklemmen die unter einer Schraubkappe im inneren des
, Transmitterghauses liegeBeachten Sie dab#ir alle
Warnhinweis . . . .

Zur Vermeidung Wechselspannungaschliissdie CEVorschriften, wie auf der
elektrischer Sape folgenden Seite beschrieben.
missenbeim elektrischen
Netzanschluss oder an
elektrische Gite der
Peripherialle lokal

giltigen W) %
Sicherheitshinweise o B
beachteterdenAlle @ @
Wechselspannungsanschl N
Usse missengenal3CE Py
. . AC Input
Richtlinien erfolgen!
. ‘ PENDING
4-20 Temp Out 9 ne(|oe 8 Ground USB
Ground 10 o|®(®l@[] 7 2-20 Press Dut |
4-20 Flow Out 11 o|S(Sl@| & Puse B /
Ground 12 oSSl 5 Puse A
RxIn/Buss— 13 o|o|Sle] + Aorm B 1
Ix0ut/Buss+14 oD Sle 3 Alarm A
C =
rwas:g 15 oD@ || 2 Power Rtn
N/C 16 o|D|Som 1 +VDC In
TB2  TBL

FIGURE 2-4
WIRING ACCESS

o

&

Elngong

In Vorkereltung

4-20 Temp, 9 ne|Se - g8 Maosse

Masse 10 o®|Se i 7 4-20 Druck

4-20 Durchfl. 11 o|®|(®e i 6 Pulse B

Mosse 12 oD De i S Pulse A

RxIn/Buss— 13 oD|D|e i 4 Alarm B

Jx0Out/Buss+14 oD De i 3 Alarm A
Moceo o8| Se ! 2 Spg. 0 VIC
ne e [ lel®|emE] ! spg + vIC

TBZ  TEI

Figure-4.Anschlussklemmen
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A

Warning!
Allwiringprocedures must
beperformediththe

power Off.

AN

Caution!
TheACwireinsulatioten
peratureatingnustmeebr

excee®@0°C(176°F).

Spannungsversorgung

AC- Wechselspannungsausfiihrung

Die Wechselspannungsversorgung mus# einem Leiterquerschnitt
AWG 26 bis 16 (ca. 1,5 mm?2) mit abgesetzten Aderenden vo& mm
(1/4R) erfolgen SchlieRBenSie 100 bis 240VAC (0.4 Amp RMS bei 230
VAC) an den Klemmen L und ldn SchlieRenSie den Erdleitean die
Klemme /Asafety groundi an Das Anzugsmoment fir die
Klemmanschlissist 0.5 bis0.6Nm (4.43bis 5.31in-Ibs).

Das Exd Gehause hat zwei separate Kabeleinfihruagefrennung der
Anschlussbereigwvon Wechselspannung und Ausgén.Um maogliche
Signalstdrungen zu vermeiden sollten die separat&e&iagangdr
Wechselspannung und Signale benutzt werden

100-240 VAC
(44 RNS AT 230 VAD

AC LINE—‘ ’7 AC NEUTRAL
wHwl

ENCLOSURE

[ ] SAFETY GROUND
@ o] LUG
N

u(o|Sle 8 Ground USB
Ground 10 | ] @S| Sle 7 4-20 Press Out
4-20 Flow Out 1] JO|S[S/@ L] 6 Puse B

5 Pulse A

4 Alarm B
3 Alarm A

L]
0
O
Ground 12 D eS| Sle
»
0
0

4-20 Temp Out 9

RxIn/Buss- 13 [] o[9[ Sle
LN (N
o[S|Sle

Tx0ut/Buss+14

Corm
Ground 12

N/C 16

CYSFYEILIEY

2 Power Rin
1 +VDC In

FIGURE 2-5

AC INPUT POWER CONNECTIONS

100-240 WVAC
C.4A RMS BEI 230 val

AC LINE AaC NEUTRAL
N
—‘ |7 I
Gehduseerdung
[ ]
7]

L
C

1

=

EHL

=S|l

AC Ein

@

ang

£-20 Temp, 9 H®(Se 8 Masse

USE
Masse 10 D oD ®|e D 7 4-20 Druck
4-20 Durchil, 11 [ of®|Sle ] ¢ ruse 3
Masse 12 D.@ ®.D 5 Pulse A
[j oD Sle D 1
B []
O []

Rx (ri3 13 4 Alorm B
oD S|le

(9| Gle

R5232 Tx (wsl 14 3 Alorm A

Masse (sw) 15 2 Spg 0 VIC

! Spa. + VIC

Abb 2-5: ACWechselspannungsarissd
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A

Warminwei$
Alle Verdrahtungsarbeiten
durfen nur bei
abgeschalteter Spannung
ausgdfhrtweden!

DCGleichspannungsversorgung

Die Gleichspannungsversorgung mus# einem Leiterquerschnitt
AWG 26 bis 16 (ca. 1,5 mm2mit abgesetzten Aderenden vd@mm
(1/4in) erfolgen.KlemmenSie 24 VDC +/- 10% (1.04A max. Las)

an der Klemmleiste an den entsprechend markierten Klemmen an.

Schlid3en Sie den Erdleites n

5.31in-Ibs).

Bei Verwendung von Kabelrohren sollten diese roesx. 4 5 0

di e
Anzugsmoment fir die Klemmanschliisse0i& bis0.6 Nm (4.43bis

défetggnrnmoe u arhd as

mm

vom Transmittergehausentferntinstalliert werden.

= —1-
o N \
[2) @ \
/ L N \
/ AC Input
4-20 Terp Out 9 ] mM[S]S]@ [] & cround USB
Ground 10 [ o|SfS|® [] 7 4-20 Press out

4-20 Flow Out 11 LN NI 6 Pulse B

\ Ground 12 D eS| Sle E 5 Pulse A }-"

\ RxIn/Buss- 13 D LN NI D 4 Alarm B i / i
\ y s / D
\\T-Dut/BuSSM‘} D eSS|e D 2 Alarm A /

Comr = > - /
. Ground 15 D oS|Se D 2 Power Rtn 7,
\\ N/C 16 ¢S|Sm 1 +VDC In o
TBE  TBI / ‘
\» //
M /// DC +
Se L 24 VIC *10%
Ty _sme 104 A MAX LOAD
DC INPUT POWER CONNECTIONS

4-20 Temp, 9 H|®|®|e
Masse 10 D o9|®|e
4-20 Durchfl. 11 D o|9|®|e
Masse 12 D o|®|(®|e
Rx (rt) ISD.@ Sle
Rs2ze Tx we 14 [ ] @|®]|S|e
Masse (sw) 15 D o|®|®|e
o(S(Sm

TE2

A

Masse

4—20 Druck

Pulse B
Pulse A
Alarm B

Alarm A

Spg 0 VIC

Spg. + VIC

Elrngang

DC-

nc o+
24 VDC +£10%
04 & MAX BELASTUNG

' ‘|'\.
sl

3

Gehduseerdung

Abb.2-6:DCGleichspannungsansssg
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A Verdrahtung der Ausgangssignale

Warhinweis Far die Ausgangssignale dardir abgeschintes Kabe(100% Abdeckung)
Legen Sie kein verwendet werderVerwenden Sie nur metsiche Kabelerschraubungedie
externe eine durchgehende Abschiamg ermdglichenDie Kabelabschirmung sollte eine
Versorgungsspannun elektrische Verbindung mit der Kabehgchraubung haben. Die Abschirmung
gAl?:@‘:]'g fgnrggse muss Uber den gesamten Kabelumfang (360°) mit der Kabelverschraubung
werden intern verbundenseii e Abschirmung muss Wdnn O6Er ded
versorgt! nichtmetallische Kabeleinfihrungen eingesetzt wendgissen 2 Ferrit

Durchfihrumgen je eine ardenKabelenden der EifAusgangskabel, verwendet
werdenDas ist Teil der CE Anforderungen zum EMV Schutz (EMI/RER
sollten Breitband FerritHochstd mpedinzbeil00MHz) eingesetzt werden
aus massivemningformigen (empfohlen) Ferritmaterighessere
Abschirmung alslurchaufklemmbare Ferte). Die Ferite sollten so eng wie
maoglich an dem Kabel anliegen

All e QuadraThern640i/780iDurchflussmessewverden mit kalibrierted-20 mA
Ausgangssignalefiir Massedurchflussnd Temperaturoptional mit4-20mA
Ausgang fur den Druck

4-20mAAusgangsverdrahtung
Der4-20mA Strom Ausgangskreistisicht galvanisch getrenmhaxBurde5000hm.

[w W]
[
2

el

[ ]
2
N

L.
AC Input

OPTIONAL
PRESSURE OUT

500 OHM MAX

TEMP OUT

8 Ground USB
7 4-20 Press Out [ @]

4-20 Temp Out 9 | |
Ground 10
4-20 Flow Out 11

FLOW OUT

500 OHM MAX

6 Pulse B

Ground 12 S Pulse A

RxIn/Buss- 13 4 Alarm B

TxOut/Buss+l4 3 Alarm A

[BIR[E]S]a]a]

2 Power Ritn.
1 +VDC In

e o220 222
22222222

“We e

4-20mA OUTPUT CONNECTIONS

L N
AC Eingang
TEMPERATUR  AUSG)|

DRUCK AUSCANG
SP0 OHM MAX =

4=20 Terp, 5 LIW|®(|S@ L] = Mass
Masse 10 o9 Se 7 4-20 Druck
4-20 Durehfl, 11 o (S|e
Masse 12 o9 Sle 5 Pulse &

1
[l
[]
Rx Ort) 13 o S.D 4 plarm B
.
O

= 500 OHM Max

DURCHFLUSS AUSG,

& Pulse B

= 500 OHM MAX

3 Alorm A

RS232 Tx (ws) 14

Masse (sw) 15 2 Spg 0 VIC

! Spg. + VIC

Abb.2-7:4-20mAAusgangsansiibse
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Ferrite
Clamp

Ferrite
Clamp

1/0 Cable

Abb.2-8Installation der Feiilgen(Ferritaicht erbei Metallverschrauburger
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Verdrahtung der Alarm Ausgéange

Ein Alarm Ausgangskontakt ist auf der Klemmleistsgrlegt.Es ist
ein optischer Alarmkontakt eineptischen RelaigEinpolig, im
Ruhezustand gedffnet)

Dieser Kontakt ist galvanisch getrennt und bendétigt eine separate
Versorgung. Die Spannung ist die gleiche wie die zur Versorgung der
des Gerétes.

Wenn eine externe Versorgungfir den gavanisch getrennten
Alarmausgang eingesetzt wird ist dieeMrahtung gemaRbb. 2.8
auszufuhrenSie konnen den Alarm als marin. oder Fenster Alarm
fur die Temperatur, Druck, Summe oder albedurchfluss
einsetzen.

FIGURE 2-9

ISOLATED ALARM OUTPUT
ALARM RELAY

B R wHwiE
[ |
o o0
’ L N
AC Input
100mA MAX
250 VIC/VAC MAX y
40 OHM MAX 4-20 Tenp Out 9 [ JW|S|S|® L] & cround USB
ON-STATE RESISTANCE Ground 10 [] @|®|S|® [ 7 4-20 Press out
NORMALLY OPEN
STNGLE-POLE 4-20 Flow Out U] @|S|S|@[] ¢ Puse B
Ground 12 D LN (N E] S Pulse A
Rxln/Buss- 13 ] o|©|S[@[] 4 alarn 3 — T
TxQut/Buss+14 [] OO [S[@ [] 3 atarn & ——
C
Gﬁgﬁnol 15 D LN (N D 2 Power Rin
NC 16 L | OSSO +VIC In
TBE 1

= AC OR DC +

POWER SUPPLY

ALARM RELAIS -

il T 1
:‘]i.n 2 @
r &} N

L
AC Elngang
100mA MAX
f;ﬂnﬁ’jﬁq\;ﬂ-ﬁ Max 4-20 Terp. o M@ S[@[] & vosze USE
DURCHLASSWIDERSTAND Masse 10 D.O Se 7 4=-20 Druck
- iy
Ei—_’:rlféE??E 4-20 Durchel. 11 [] @|®|®|@ [ s ruse B
Mosse 12 D.O Se[.] s ruse &
Ruln/Buss— 12 [] @|@[®@[] 4 tlarmn 3 — T
TxOut/Buss+i4 [ ] o|®|®@ ] 3 starn a
emelnsame = Py -
" Maa:t-' l"’D.O Se 2 Spg. 0 WDC
wE el ]e®|em | Spg. + VIC
TEZ  THI

Abb.2-9: ACoder DCSpannungsversorgufigden Alarmausgang
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RS232Verdrahtung
RS232steht fiir die sedlle Kommunikation zur ¥rfigungVerdrahtunggemarn

Abb. 2-10.
wHwI;
® u
2 @
L N
AC Input
4-20 Temp Out 9 .I@ Sle EI 8 Ground USB
Graund 10 ] ®|S|[®|® ]| 7 4-20 Press Out| O
TO SERIAL PORT =
DES D-CONNECTOR 4-20 Flow Out 11 D U N ENIL D 6 Pulse B
Ground 12 D.@ Sle G S Pulse &
PIN' 3 RS 232 RECEIVE \_ o 1n/Buss- 13 e|s|se[] 4 aorn B
PIN 2 _RS 232 TRANSMIT TxOut/Buss+14 D S| S|e D 3 Alorm A
PIN 5 RS 232 GROUND €
G?EEHO{ 15 D oS Sle E] 2 Power Rtn.
ne 16 [(elS|sm]) 1 +voc m
TB2 TE1
FIGURE 2-10
RS 232 COMMUNICATION
ImEwiE
@ @
L N
AL Elngang
4-20 Terp 9 S| ®e 8 Masse
Masse 10 ® ] 7 4-20 Druck
SERIELLER AMSCHLUSS . ) D S(®
DIES T-CONNECTOR 4=20 Durchfl, 11 D B ®e & Pulse B
Masse 12 D B |®e 3 Pulse &
FIN 3 RS 232 EECEIVE
Rx ety 12[] @|@]®@[] 4 Alarn B
5
FIN 2 _ES 232 TRANSMIT Rsea2 Tx s 14 [ @@ ®@ ] = Alarm &
FIN 5 RS 232 MASSE acce (=w) 15 D .G Sle 2 Spg. 0 VIC
e@|eN 1 Spg. + VIC
TEZ  TBI

Abb.2-10: RS232Schnittstelle
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Impulsausgang
DerQuadraTherrhat einen justierbaren Impulsausgang,einermax Freuenz
von1Hz. Verdrahtung siehentenAbb. 2-11

PULSE RELAY

%B B
k2
FIGURE 2-11 A
PULSE OUTPUT
100 mA MAX

250 VDC/VAC

40 OHM MAX ON-STATE RESISTANCE
NORMALLY OPEN SINGLE POLE

PULSE VOLTAGE = +V

SELECT R CURRENT LIMIT SO THAT CURRENT

L
5 Il THROUGH PULSE < 100mA
+V

4-20 Temp Out 9 uS|Sle 8 Ground

Ground 10 [] @[S (|S|® ] 7 4-20 Press nut R PRI
4-20 Flow Out 11 [J @|S|[S|@ ] ¢ Puise B

1 Hz MAX
Ground 12 [] @|S|S[@ ] 5 Putse &
RxIn/Buss- 13 D oS|S|e D 4 Alarm B
TxOut/Buss+14 [] @|S|[S[@ [ 3 Aarn A
D G 2 Power Ritn.

1 +VIC In

IMPULS RELAIS

100 mA MAX

250 VDC/VAC

40 OHM MAX DURCHLASSWIDERSTAND
SCHLIESSER EINPOLIG
[MPULS=SPANNUNG = +V

WIDERSTAND R SO WAHLEN, DASS DER
[MPULS-STROM < 10OmA EBETRAGT

AC Elngang

4-20 Terp. 9| M@ S|@ L] &8 Mosse
Mosse 10 ] @)@ S|@ [ 7 4-20 Druck §TRDVIEEGRENZE?
4=20 Durchel 11[] @|®]S|@ [ & Puse ® P i i
Masse 12 D LIS Q.G 5 Pulse A ‘
rx vty 1z3[] o|®S[@] ¢ atern B
rsez2 Tx ws) 12 ] @S S|@ ] 3 atern o
esse (sw 15 ] @S] ®|@ [ 2 spe. 0 voc
N/C 16 oSS m 1 Spg. + VIC

TBZ  TBl

Abb.2-11Impulsausgang



USBAusgang

Wenn geliefert und vorhandesthlid3en Sie IhretuSBAdapteianJl1,s. Abb.2-12
(USBin Vorbereitung.

USB PLUG

4-20 Terp Out 9 [ || mlS||S|e 8 Ground USB
Ground 10 D oS ||D|e D 7 4-20 Press Out
4-20 Flow Out 11 ] o|S|[S|® [] ¢ Puise B
Ground 12 [J @|S||S|e [ 5 Putse a
RxIn/Buss- 13 [ ®|S|[|S[® [J 4 Aworn B
TxOut/Buss+14 D oS||S|e D 3 Alarm A
comn 15 [ o|S||S|e [J| 2 Power Rtn
ne e [ elS||SmE] 1 +voc
TB2  THL

FIGURE 2-l1g

USB ANSCHLUSS

7

L
e @

L N
AC Elngang

4-20 Terp. SLIMS|S|@®L] 8 Mosse

Mosse 10 ] @S| S|@ ] 7 4-20 pruck

420 Durchfl, 11 [] @S| S|@ ] ¢ Puse 3

Mosse 12 D o 0|Se m 3 Pulse &

rx v 13[] oS S|@E] 4 Alern B

rsee Tx ws) 14 [ @S| Sl@ ] 2 Aern A
sw 15[ ]elS|S[e] 2 spe 0 vic
ne e[ oS omE] o spe + v

TBZ 7B

Abb2-12:USBAusgan{in Vorbereitung



Verdrahtung der abgesetzten Transmitterelektronik

Wenn Sie den Sensor amdidgestzten Transmitteanschliel3en
verwenden Sie die nur Kabel des Geréteherstdiletsagt die Kabellange
mehr als 1 m mussen sie darauf achten daSelwsorleitungenicht

mit den Leitungen defemperaturfiihlevermischt/vertauscht werden.
Die Elektronik, Sensoren und Kabaln Sierra Geratesind Teik eines
kalibrierten Prazisiongstems zur Massedurchflussmessung von

Gasen

Zur Verdrahtung zwischen Sendg@lemmengehause und extern
instdliertem Transmittersiehe Abb. 2-13.

(FROM SENSOR
SOLDERED ¢<DO WOT REMOVE)

4 e
TBL TB2
R EE a BLU>
ol o | BLU
REMOTE CABLE HES] o | ORG >
<TO JUNCTION BOX) o|® o | BRM
— s | & Em
| o|® o | GRM
T e o 'BLK>
[] o|® e | BLk
I o|® ° REJJ>
\ wms o | rED /
FIGURE 2-13
REMOTE JUNCTION BOX
DESHEE N SR REMOTE PROBE CABLE WIRE COLOR
1 BLUE
B BLUE /BLACK
3 ORANGE
4 WHITE
5 GREEN/BLACK
3 GREE]
7 BLACK
g BLACK/WHITE
5 RED/BLACK
10 RED

Externes Kakel

zum Klemmkasten)

C

WOM SENEORY
,",_ WVERLBTET (NICHT ENTFERNEN

/

N

Y

/
L4
TBI 82
o|® | | bl
20 e® o | bl >
ele o | or
)4,[]9@ o o|ﬁ>
s e|® ° an
B 0|® o gn>
Do@ o sw
Do@ o sw >
Do@ e rt
o[ ml® ° >

ABBILDUNG 2-13
EXTERNER KLEMMKASTEN

ANSCHLUSSLEISTE
TB1#

ADERNFARBE EXTERNES SENSORKABEL

ELAU

ELAU 7/ SCHWARZ

ORANGE

WEISS

GRUN 7 SCHWARZ

GRUN

SCHWARZ

SCHWARZ / WEISS

= 0|~ o o] = e

ROT /7 SCHWARZ

ROT

Abb2-13:Sensor Klemmenanschlusagseh
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Kapitel3: Betrieb& Programnarung

Allgemeine Menavigation

Generell besteht das Menus&maus dem Haup{mainmenu),dem Einstel (set
up menu),dem Untef (submenu) zum parametrieren einzeln@arameteim
Einstell (setup meny, und einer Reihe von Dateneingaben opell- down
Darstellungerzur Eingabe von Einstel{setup) Datenfirr einzelneParameter.

Einstellungen in deMenuswerden Uber die 6 Bedientastar Bedienfeld der
Transmitters vorgenommeupp , downg ,leftt , rightu , enter@ und escape/cancel
V (beenden/ldschemmde mittels desSmartinterfaceProgranms (SIP-Software die
kostenlos mit dem Gerat geliefert wird

Dricken degeftt Tasterdewegt didMenuwahl nach links oder das
Dateneingabefeld nach links bei EingaliéualisierteiMVerte.

Dricken desightu Tasterdbewegt die Mnuwahl nach rechtsler das
Dateneingabefeld nachchtsbei EingabektualisierteiVerte.

Dricken desipp Tasterdewegt die Mnuwahl nach obesder das Dateneingabefeld
nachobenbei EingabektualisierteiVerte.

Z.B. bei Aktualisierung von Wertemvenn dieser jetzt auf Osteht und Driicken des
up p Tastererhéh sich der Wert auf den nachsten logisch&fert in unserem
Beispiel aufi 1 dannii 2 id 3uins so weiter bid 9uinddann zurtick aufi 0 0

Dricken deslownq Tasterdbewegt dieMenu Auswahbbwarts und den reduziert
den Datenwert im Eingabefeld bei der Adlisierung

Z.B. bei Aktualisierung voiwWerten wenn dieser jetzt auf 9sbeht und Driicken des
downg Tastesreduziertsich der Wert auf den néachsten logischen \enihserem
Beispiel aufi 8 dannfi7o fi 6uns so weiter bie Ounddann zurtick aufi 8

Dricken degnter@ Tastes speichert den gegenwartigen Wert.

Dricken degscape/canc® Tasterdewegt das Menauriick auf die zuletzt
angewahltélenu-Ebeneund wenn Sie grade Werte aktualisieren wenrdeis dahin
noch nicht gespeicherte Westerworfen.

Anmerkung: Die Anzeigefiblinkt 0 bei der Aktualisierung von Werten. Wenn

man dabei den &nter6Taster permanent driickt, werden die Daten in den
Speicher geschrieben
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Inbetriebnahme Vorgang

Beim ersten Einschalten deet@iebsspannuniguft das Geradurch die Einstelldaten
(setupdatg. Siehe Beispiel untermit Anzeigedarstellungen in dier Sequenz

1. Prodkt Nameund FirmwareVersion.

640i/780i
V1.0.X

2. SerienNummnmer

Serial
1234 XXXX

3. Messbereichsendwert

FullScale
100.066CFM

4., Gas Art

DialA-Gas
Carboioxide

5. TagNummer Messstellennr.

Tag
1234 XXXX

Anmerk.: Alle diese Werte werden auch Gber de mitgelieferte SIP- Software (Smart
Interface Programm) auf einem PC Bildschirm angezeigt

Levell: MainMenu Hauptmenu

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
T . o
mp L P Py Flow > A-Gas P P Conditions PR Number o Number

Abb. 3-1: Hauptmenu Level 1




Wennasetup datadauf der Anzeige erschejrteigt das Geréat folgende Durchflussvariablen

an Das Geréat durchlauft eir@uto ScrolloFunktion und zeigt alle Durchflussvariablen an

DiesedAuto ScrolbBFunkt i on kann abg ewchbracken des Tastegsr d en aC
q O¢awvnarrow.

AutoScroll
Off

Wieder Einschalten déAuto ScrollbFunktion durch Tastendruck apf a marrow.&Auto
Scrolléspringt auffOndwenn die Spannung eingeschaltet wird

AutoScroll
On

Folgende Drchflussvariablen verden im&Auto Scrollbangezeigt Die unen dargestellten
Daten sinchur ein Beispiei

1. Flow andTemperatureDurchfluss und Temperatur

0.11SCFM
97.66

2. Pressurruck (Nur wenn diese Option bestellt wujde

Pressure
0.00/psia

3. Totalize/Summier Zahlenwird nur angezeigt wenn aktivie@N)

TotalUnitsSCF
0.00

Nun kdnnen Sie mehrere Anzengées Hauptmenus durdiéttern Driicken Sie>, unddie
verschiedeneAnzeigen erscheinerSie kénmen wieder zurtidehen durch Ricken von<
zu jedem Zeitpunkoder zurAnzeigedarstellungzuriickkehrendurch Driicken vorfX).

4. Alarm

ActiveAlarm
Flow L (On)

5. Full ScaleFlow

FullScald~low
100.066CFM
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6. gThermDial-A-Gas(Gas Art auswahlep

DialA-Gas
Carboioxide

7. gqThermDial-A-Pipe(Rohrdaten ausétlen)

DialA-Pipe
ID

8. ReferenceConditions(Referenzbedingungen audwen)

Ref:Standard
14.695940570.0

9. Seriennummer

Serial
1234 XXXX

10. TagMessstellennummer

Tag
1234 XXXX

Beenden Sie letztendlich die Sequenz zu den Durchfluss und Temperaturanzeigen

Level2: Unter Men(Passwdrgeschiitzt

An diesem Punkt haben Sie Zugang zu verschiedemgeren MenudJm auf die nachste
MenueEbene zu gelangen betétigen Sie dete@Taster. Sie werden aufgefordert ein
Passvort einzugebenDer Ersatwert ist0000undkann spater auf einen andereri\fesetzt
oder auchiuber das SIP eingestellt werden

Password
0000

Mitden upp und downg Tasterrkannmandurch die einzelnen Ziffern blatteumd mit
denleftt undrightu Tasternzur n&chsten Stelldst das korrekt®assworeingegeben
ente@driicken md Sie gelangen in ddsvel 2 SubMenuwie in Tabelle3-2 dargestellt
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Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp > le>| le>] lep| Flow lep| A-Gas  |ep| lep| Conditions |ep| Number ¢ Number
y
Enter
Password
I T T t 1 T T

i i i i i i i i i
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Restore
(submenu) |ep| Pressure b Gubmens) (@l (ubmens) | (ubmenu) [€P Conditions [P (submenu) (@B Ppassword le»| Language  [€P] Factory lep| Factory

(sub menu) (sub menu) (sub menu) (sub menu) (sub menu) (sub menu)

Tabell&-2:LeveR SubMenyUntermenu)

Calibration(lUntermenj Kalibrierung

NavigierenzumUntermenu&Calibratiord(Kalibrierung, Hinweise dazu iakelle 3-3,untenwenn
erforderlich Das Kalibriermenwermaéglicht die Einstellung und Anpassung des Gerategean
Anwendung

Calibration
(SubMenu)

Zunachst abwarts bewegemm néchstehevel durch Driicken deenterTaste(@). In diesem
Level,kbnnenEi n st e | IDialPAgGagiund adial-A&PipedMenuy, sowie Einheitervon
Durchflussund Temper#ur eingegeben werdgbruck istoptional und hat sein eigene&et
updMenudas spater angesprochen Wird

Zusatzlich kann der #caktor (MeterTuné (MessbereichseinstellupdMessbereichsendwert
Nullpunktunterdriickungind Daten wie das letzte Kalibrierdatum des Gerétes eingesehen
werden.Anmerkung: Beachten Sie bitte das diese Einstellungen Gber Schnelleingabe
mittels derdQuick Keysdoder d e rfundiionselectoé desSmartinterfaceProgranmes(SIP)
welches mit dem Gerat geliefert wird, vorgenommen werden.

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp || e B35 4| Flow P A-Gas |4 lep| Conditions g9 Number l¢—»| Number
L [ I [ I I I I I ]
A
Enter
Password
I T H T |} ¥ T i i i
v i i i i | i :
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[e>f Pressire [ > > lep| Conditions gy lep| Password |qp| Language lgp| Factory  lgg) Filter
(Sub-Menu) sul b- b- (Sub-Menu)
Y (Sub-Menu) (Sub-Menu) (Sub-Menu) (Sub-Menu) (Sub-Menu) Coiiel s
T T H T i
I ] 1 | i I
Dial-A-Gas Dial-A- Dial-A- Flow Units Temperature MeterTune Low Flow Calibration Full Scale
[€»| Pipe ID  [@P Pipe ] le»{ Unit i lep| Cut Off [¢»| Date > plow
Type
A A
L Y v b
Adjust Adjust Adjust Adjust Adjust Adjust Adjust Adjust View

Tabelle 3-3: Calibration (Untermenu) Kalibrierung

32



Calibratio{UnterMenu)Gas Arti igThermDiatAGa s 0

Dieses Menudient zur Auswahl| dezu messende@as Art Es heft dDial-A-Ga® Funkt i on
und ist ein leistungsstarkes Merknepeziell der TypeB40i/780i.

Die Anzeige zeigt di€&as Arenund de gegenwartiausgewahlt€&as Artan

DialA-Gas
Carboioxide

Navigeren zu fiDial-A-Ga® Anzeige Siehe Takelle 3-3: CalibrationSub-Menu, fiir
entsprechende Hinweise

Wenn Sie sich in ddiDial-A-Ga® Anzeige befindemnoch einmal derenterkey @ Driicken
bis die gegenwartig ausgewah@eas Artblinkend angezeigt wirdis zum Blinken kann es
einige Sekunden dauern

Mit den &pdund &lowndTasterrblattern Sie durchasvorhandengTherm ®Dial-A-Ga

Menu. Das Gerat wird vorkonfiguriefpre-configured fir 4 Gas Aren ausS i e rqiTherdns

Gas Aren Sammlung ausgeliefelhsgesamt gibt es in dies@as Aren Sammlund.8 Gase

und MischgaseSierrawird dieseGas Aren Sammlung sténdig erweitersobald neue Daten

greifbar sindNeueGas Aren kbnnendan von Si errads Wgrdamsmei t e mit
heruntergeladen werden.

Die Sandard Gase sind
Luft / Air

CO2 /CarbonDioxide
CH4 / Methane

N2 / Nitrogen

Nach Anwahl degewunschteBas Art enterkey @ Driicken um die neue Auswahl zu
speichern Die Auswahl hort auf zu blinken

MehrfacheDriicken deexitV Tasterszur Ruckkehr in ddie Ebene dasainmenulLeveld
(Hauptmenupde u  Driicken um in das nachsialibratiodSubMenu g e n abiatA- a
PipelDézu gelangenDieses wird im Folgenden beschrieben

Calibratior{UnterMens): DiatA-Pipe 10 DiatA-PipelD,DialA-Type

Dieses Gerdtam, wenn erforderlichauf Rohrleitungen mit verschieden&bmessungen
betrieberwerdenund trotzdem prazise Messergebnisse liefeieses Funktionsmerkmal Ifégi
Dial-A-Pipeundist einesehrleistungsfahige und systemspezifische Einrichtiieg
QuadraThern®40i EintauchMasseDurchflusamessers.

Der interne Rohrdurchmesddd) und die Rohrleitungsarsind dabei aigerst wichtige
Einflussgr#en in Bezug duwdas StromungsprofiBeim 640i werdender Innendurchmesser
(ID) und die Rohrleitungsarzur Berechnungles Stromungsprofilsenutzi die erstdurchdie
Dial-A-Pipeerméglicht wurde

Einstellungen kénnen auchit Hilfe der SIP (SmartinterfaceProgranm) Software
vorgenommen werderVir empthlen die Einstellungen iial-A-Pipe Mem Gber das
SIP- ProgrammvorzunehmenDiese Ausfihrung ist einfacher

Die Dial-A-Pipe Parametrierung erfolgt in 2 Schritten
1) Eingabe des Rohr Innendurchmesseg(i®)
2) Eingabe der Rohrleitungsart
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Schritt 1 (Dial-A-Pipe): Zurfi D i-AaFlipel DAnzeige navigierenWenn erforderlich die
Tabelle 3-3: Untermenu&Calibratiord zur Hilfestellung verwenden

Auf der Anzeige wird der 8hrinnendurchmesserit den daftir gewahlten Einheiten
angezeigt Im Beispiel unten wird ein Innendurchmesser 8dd65000nch angezeigt

DialA-PipelD
6.065000In

Enter @ TasterDriicken,die erste Stelle des Anzeigewertes beginnt zu bliéiert von
6.065000n dem gezeigten Beisp)diingt anzu blinken Mit den apdund &owndTastern
wahlt man die Wert@ bis9. Danachwahlt man mit dendr e c Masterdie nachste Stelle an
die gedndert erdenmuss Ist der gaviinschte ID Wert fertig eingesteld, werden diedupd
und @owrdTaster zuAuswahl der gewiinschten Einheiten benutzt.

WICHTIG!: Es ist alerst wichtig die richtigen Information vom vorgesehenen Einbaaort
kennen Korrekter Innendurchmesser und die richtigen Einheiten dafiir) da der Durchmesser
guadratisch in der Flachenberechnung eingshtlerRohr Artbekanntkann der IDu.U. aus
Standardtabellen entnommen werdBei belannten AulRendahmesser und Wandstarkann

man den ID selbst ermitteln.Ist das Rohr unrunghuss man deéquivalenten

InnenduirchmesselD des runden Rohres eingebésm diesen zu berechnen gibt es
unterschiedliche Methodettine einfache Berechnungsmethode flr den hydraulischen
Durchmesseist (Hp):

Hydrauli scher Durchmesser=Hp

Hp =4A A= Querschnittsflache der Leitung
P P =Benetzte Umfangsflache
I.D.Einheiten
in: inches
m: meters
mm: millimeters
ft: feet

Schritt 2 (Dial-A-Pipe Typ): Die RohrRauigkeit spielt eine Rolldie Reibungsverluste
eines Gasedie es in eineRohieitungerfahrtsindeiner der Hauptfaktoren bei der
Berechnung der Stromungsprofilddavigieren Sie zunachst zAnzeigef P i Tgped .
Nutzen Sie Tabell8-3: UntermenweCalibratiordo SubMenu mitweiteren Hinweisen

Geben Sie in diesem Menu dial-A-PipeDaten ein Die Anzeige zeigt die Rohrrauigkeit
und dieRohr Artan.Siehe Beispiel unten

DialA-Pipe
sssmooth

Enter @ Taster DriickeyDie Rohr Artfangt an zu blinkenBlattern Sie mit deng ~ Taster
nachunten um die richtigohr Arteinzugeben

Verfligbare Auswabhl
sssmooth(VA glatt)
ssnormal

ssrough (VA rauh)
cssmooth(C Stahl glatt)

34



cshormal

csrough (C Stahl rau)
c-fiber (GFK Rohr)
castiron (Stahlguss)
concreé (Beton)
PVC

Glass
ssUHP (VA Ultra-hochreineQualitat)

wobet

ss= Edelstahl

cs =C-Stahl

c-fiber = Faserverstarktdfunststoff

UHP = ultra-hochreine Qualitéc i 10 RaFinish)

Zur Auswahldiep upundg downTasterbenutzen Die angewahlte Qualitéblange (8
Sie derenter@ Taster Driicken Nun ist dieDial-A-PipeFunktion fertig parametriert.

Driicken siamehrmalgdenexitV Taster um im Menu zum Hauptmenu zu gelanagn
Dricken Sie aufu um zum nachstetdntermenu vorCalibrationzu kommenFlow Units.

Calibration{Untermen) Flow UnitsEinheiten)

Navigieren Sie zuii F | o w Adzeiget Nutzen Siavenn erforderlictzur Orientierunglie
Tabelle 3-3: UntermenugCalibratiord Geben Sie hiedie Einhdten fiir dnassvelocityd
(Masse FliBgeschwindigkeitpder &lowd(Durchfluss) einZunachst werden die zuvor
eingestellten Einheiten angezeigum Beispiel

FlowUnits
SCFM

Driicken vorenter @ die Einheiten beginnen zu blinke@ehen Sienit dem q Tasterzur
nachstereEbeneund wahlen Sie die koekteRohr Artaus Zur Auswahl nutzen Sie die
p upundg downTasterDie vorherige Auswahl blinkt bis zum Driicken dgge@Tasters

Auswahlmoéglichkeiten

1 SCFS, SCFM, SCFH, SCFD, SCFY:StandardCubicFeetpro Sekunde, Minutélag,
Stunde oder Jahr. Standard Bedingungerden im Menu Reference Bedingungen
eingestellt

1 NCFS, NCFM, NCFH, NCFD, NCFY: NormalCubic Feepro SekundeMinute, Tag,
Stunde der Jahr.NormalBedingungemwerden im Menu Referen@&edingungen
eingestellt.

1 SM3/sec;min; hr; Tag; yr: Standarctubic meterpro Zeiteinheit Standard
Bedingungenwerdenim Menu ReferencBedingungereingestellt

1 NM3/ sec;min; hr; Tag; yr: Normalcubicmeer pro Zeiteinheit Normal
Bedingungemwerden imMenu ReferencdBedingungereingestellt

1 SLPS,SLPM,SLPH, SLPD, SLPY: StandardLiter pro Zeiteinheit
StandardBedingungenverdenim Menu ReferencdBedingungereingestellt

T NLPS,NLPM, NLPH, NLPD, NLPY: Norm Liter pro Zeiteinheit Normal Referenz
Bedingungen wrdenim Menu (ReferencdBedingungereingestellt

9 Lbs/sec;min; hr; Tag; Jahr: Poundspro Zeiteinheit
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1 Kag/sec;min; Stunde Tag; Jahr: Kilogrammpro Zeiteinheit

1 SFPS,SFPM, SFPH, SFPD,SFPY: Standard-eetpro SekundeMinute, Tag, Stunde
oder Jaht Diesist die am Punkt de8onden Anordnungemessene
GESCHWINDIGKEIT!

1 SMPS,SMPM, SMPH, SMPD, SMPY: StandardMeterspro SekundeMinute, Tag,
StundeoderYear.Dies ist die am Punkt d&onden Anordnunggemessene
GESCHWINDIGKEIT!

)l

Mehrfaches Driicken dexxitV Tastes zur RUckfihrung zum Haupt Meonderu Dricken um zum
néachsten Untermenu voiCalibratiotzu gelangeR | & R &nperaiure Wnitd
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Calibratior{Untermenu Temperatur&nit(Temperatur Einheiten

In diesem Menu erden die Temperatur Einheiten eingegebéfenn erforderlicmutzen Sie
zur Orientierunglie Tabelle 33: UntermenuCalibration Zunachst werden die zuvor
eingestellten Temperatur Einheiten angezeigt

Temperatukgnit
F

Drucken vorenter @ , die Einheiten fangen an zu blinkeMit den6 uppunddownd
g Tasternvahlen Sie die EinheiterDie Einheiten blinken bis Sie den enter Taster
Driicken

Verfiigbare Auswabhl
1 F (Fahrenheit)
T C (Celsius)
1 K (Kelvin)
1 R (Rankine)

Nach Awswahl defTemperatureinheitenrbDckenSie dieenter (@) Taster zum SpeichernDann
k°nnen egtVv® HBaet ® mehr mals Dr¢cken um zur ¢gck i
oder Dricken Siau  um mit dennéchsterntermenu vorCalibration daséSpanValued

(Messspanne) heil3t fortzufahren

Calibratior{Untermenu MenuTune(Korrekturfaktor)

Dieser Korrekturfaktomultipliziert das Ausgangssignal mit einem Festwert 0,50000 bis
2.000000der hier eingestellt wden kann Der hier angezeigte Wert ist dgegenwartig

eingestellte Korrekturfaktor fiir das ausgewahlte Gaisser Wert kann zum Ausgbh einer

bekannten Abweichunigspw. von einem anderen Refezgerabdervonanderen
VergleichsgroBReaus zu gl ei chen und beide Anzeigewerte

Beispiel:Der Prozess erfordert ein weniger gersaRetameter dasD0SCFMund ein
genaleres640i oder 780i das95 SCFMund angeglichen werden sdBeben Sie eine@span
factord(Korrekturfaktor)von 100/95= 1.052632ein. Der Ausgang des Gerates wirdn mit
diesem Faktor multiplizietind zeigt nun wie dasd®ameterl00SCFMan Der normale
Ersatzwert liegt nattirlich b&i.000000.

MenuTune
1.000000

Drucken vorenter (@) und die Einleiten beginnen zu blinkerWie in den
vorangegangenddeispielenwahlen Sie den gewiinschtereWWmit den Tasterp q u t
und den Tasteznter(@) um den Wert zu speichern

Mehrfaches Driicken voexit V bringt Sie zuriickum Hauptmenoder Driicken Sie

u um in das nachste Untermenu \&alibratior§ dasd_ow Flow Cut Off6(Nullpunkt
Unterdrtickung) heif3u gelangen
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Calibratior{Untermenu LowFlowCutOff (NUlpunktUnterdrickung)

Der Wert in d.ow Flow Cut Off6zwingt die Anzeige und den Ausgang des Gerates auf 0
(Null) bzw. 4 mA sobald dieserden eingestellten Wt 0 bis 10% des
Messbeeichsendwertes erreichtDas ist bspw hilfreich wenn ein Durchflusswert
angezeigt wircauchwenn alle Ventile geschlossen sind.

Die QuadraThern®40i und 780i sind alkerst asprechempfindlich&eratedie auch die
naturliche kKonvektionsstrémungrfassepwenn thermische Differenzen zur Bewegung von
Gasmolekilen innerhalb eines Rohrsystems fulD@ses Phanomen der natlrlichen
Konvektionsstromung fuihrt dannU. zu Fehlern bei deSummier Zahler.

Angezeigter Wert fiir das ausgewahlte Gas

LowFlowCutOff
0.000000

Geben Sie den erforderlichen Wert flie Nullpunktunterdriickung eials Prozentwert des
MessbereichsendwerteBer Messbereidendwertist ein werkskalibrierter Wert und kann im
Hauptmenu ausgelesen werdéym in das Hauptmenu zu gelangen mehriexibV Driicken
Beispiel. Wenn Sie hier flr den Messbereichsendwert wie dargéisidit

FullScalg~low
100.066CFM

Wenn das Gerat kontinuierli¢hbis 3 SCFMbei geschlossenen Ventilanzeigt(und Sie
sicher sind das keinesckagen vorhandems), kann man beispielsweise die
Nullpunktunterdriickung awdinen Wert wie unten dargestellt einstellen

LowFlowCutOff
5.000000

Das sind+/- 5% des Messbereichsendwertes @9 SCFM. Der Analogausgangnd die
Digitalanzeigezeigen 0.000000f{r alle Durchfliisse untés.000000SCFMan Der
Ersdazwert (Werkseinstellung) flriel Nullpunktunterdriickungst 0.000000.

NachEingabe eines Wertes fir die Nullpunktunterdriickumigy dem Tasteenter(@)
bestatigen Mehrfaches Driicken voexit V' bringt Sie zurlick zum HauptmederDricken
Sie u um in das nachste Untermenu von Calibration AQadibrationDatefi (Kalibrierdatum)
heil3t zu geingen

CalibratiorfUntermeny CalibratiorDate(Kalibrierdatum)

Kalibrierdatumist ein va Ort auslesbarer Wert der daszteDatum einer Werkskalibrierung
des Gerates anzejgin FormatMM/DD/YYYY .

CalibratioDate
08/13/2012

Sierraempfieht die Neu-Kalibrierungfiir seine Messgeratbhangig vontirem QS Programm
oder wenn die geréateeigen&alidierungs RoutingBestandteitles SIP Software Programms
ein Problem signalisiertSehen Sie dazauch den AbschnitBerate Validierungd{xXXXXX).
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Mehrfaches Drlcken voexit V' bringt Sie zurlick zum HauptmeoderDrlcken Sieu um
in das nachste Untermenu von Calibration,Afadl Scaléd ( Me shsemdeart)eheildt zu
gelangen.

Calibratior{Untermenl Full ScaleFlow(Messbereichsendwert)
Messkereichsendwert ist de20mA Wert des 20 mA Ausgangieser Wert kann
eingestellt verden zwischeb0-100%der originalen Werkskalibrierundir den
Messbereichsendwatter auf dem Typenschild aufgedruckt Ahmerkung:Die Genauigkeit
bezieht sich immer auf den Messbereichsendwert der Werkskalibrierung

FullScalg-low
100.066CFM

Dricken vorenter (@) und die Einleiten beginnen zu blinkerWie in den
vorangegangenen Beispielevghlen Sie degewlinschten \&tt mit den Tasterp g u t
und den Tastegnter(@) um den Wert zu speicheramit ist dagCalibration Menu
(Kalibriermenu) abgeschlosséviehrfaches Drucken voexit V' bringt Sie zurtick zum
Hauptmenu

Process Pressur@ntermen) Betriebsdruck
Navigieren zumdProces$ressuréUnterneny siehe Tabell&-4 unten.

QuadraThern®40i und 780i sind Multivariable Thermische Masse Durchflussmes$ie.
messen die Masse Higeschwindigkeifdaraus wird der Massedurchsatz bereghumet
Temperéaur (VT) und optionalbestehtauchdie Mdglichkeitbei derVT Ausfiihrungden
Betriebsdruckzu messendiese heftt dann VTPAusfliihrung Das Untermenu fiir den
Betriebsdrucks. u. erlaubt die Eingabe von Werten und Einheiten

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp - e tet - lep| Flow P A-Gas | l€p| Conditions |g{ Number l€¢—p»| Number

Enter
Password

T
H H i H H i H i
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore QOutput
[P Pressure [ i 1> [ep{ Conditions e [eP{ Password | Language @y Factory |e— Filter

.................................

Adjust Adjust

Table 3-4: Process Pressure Untermenu / Betriebsdruck
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Process Pressur@ntermenl Druckeinheiten
In diesem Menu kénnen die Druck Einheiten eingegeben werden

Dricken vorenter (@) fuhrt durch die verschiedenen Druckeinhei@ter @ Driickenund
die die Einleiten beginnen zu blinkenMit denp q Tastern diegewiinschten Einhen
anwahlenund mit dementer(@) Taster den Wert speichern

Pressurénits
Psia

Verflgbare Auswabhl
Psia

Psia

BarA
BarG

KPa A
KPa G
Kg/iCM2 A
Kg/iCM2 G
InH20A
InH20G
MM H20 A
MM H20 G

E R R I I B |

Mehrfaches Driicken voexit V' bringt Sie zurlick zum HauptmeoderDrucken Sieu um
in das nachste Untermenu désocess Pressure Uriitheil3t zu gelangeriBetriebsdruck
Einheiter).

Process Pressui@ntermenuBetriebsdruck
In diesem Menu kénnen Sie den Betriebsdruck eingeben

Proces®ressure
14.700154

Dieser Betriebsdruck wirdeimmathematischen Moddi Thermd zur erhdhten Genauigkeit
der Gaseigenschaften benutbie Gaseigenschaften zeigen eine leiértackabhéngigkeit.
Bei einer enfgrechenden sollte dieser Einflumgsprechend kompensiert werden
(Druckkoeffizient ca. 0.01%psii 0,0007%/bar)

Die Druckeinheiten in diesem Mesind die Gleichen wie in dem Vorangegangehaenu.
Im Bsp. oben sind di€inheiten14.700154Psig da diese auch im Meridruckeinheiten
eingegeben wurden.

Das Untemenu Betriebsdruck ist damit abgeschlossdehrfaches Driicken voexit
V bringt Sie zuriick zum Hauptmenu
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Totalize(Untermen) Sumner Zhler

Das UntermendTotalizeo steuert alle Funktionen d8&ummier Ahler. Summier Zahler
dienen Aufsmmierungvon Durchflissmengen unaerdenh&ufigzu Verrechnungszwecken
und zurZuordnung von Kosten genutdzDas Untermensummier Zéhledient dem Einoder
Abschalten, Nullstelledes Z&ahlersinddemBefehlwanneinelmpulsesausgegeben werden
soll, sowie zum Einstellen der Impulswertigkbitw. wie der Impuls aussehen soll

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp i i 1> 4| Flow l»| A-Gas  |4P] 4| Conditions |g| Number le»{ Number
3 | I [ | | I | [ |
A 4
Enter
Password
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[P Pressure [ N3 g lep| Conditions (g [P Password (@] Language |@—pf Factory |9 Filter
v i
Reset Reset Pulse Unit per Totalizer
Totalizer e Pulse » Width le»{ pulse P On/Off
Count
Y A
Yes/'No Yes/No Adjust Adjust On/Off

Table3-5: TotalizdntermenuSummierahler

Totalize(Untermenl ResefTotalizer ZahleZurlcketzen
Navigieren Sie zur AnzeigdéiResefTotalizen, siehe Tabell&-5 oben
Dieses Menu dient dem Riicksetzen des Zahimigcke enter(@) und in der Anzeigeerscheint

ein blinkendesi Y E.Ddlicke noch einmal@) um den Zahler auf Null zu setzen undimk ins
Zahler Untermenu zu gelangen

Reseflotalizer
Yes

Alternativkann man im Menu zuvatendownq  Taster Driicken und ein blinkend@sN O 0
erscheintDriicken vorenter@ und man gelangt zurlickumarotalizei6 (Zéhler) Untermenu

TotalizetntermenuResetPulseCount/ Zahler Rickstellung
Zum Vergleich von internem mit einem externen Zatdestatt der einfachdRiickstellung auf
Null),navig er e n FResetPulse@QounfiAnzeige siehe Tabell&-5 oben.

In diesem Menu kénnen Sie den ZahRércksetzen Die Anzeige zeigt die zuvor aufgelaufene
Impulszahl an die an das Ausgangsrelais seit der letzten Nullstellung ausgegeben worden sind.
Diese Pulszahl mussit dem externen Impulszahler Ubereimstien wenn diese beide zum gl&nh
Zeitpunkt auf Null gesetzt wden Darliber kann auch der externe Zahler validienden

Impulszahlix Einheiten pro Impuls Summier Z&hlestand+/- 1 x Impulswertigkeit

In der Anzeigendarstellung untesind seit der Letzten Rickstellurgft9Impulse aufgelaufen

ResePulseCnt.
349 37
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Um dieseAnzeigeaufnull zu setzenenter (@) Driicken und ein blinkendesi Y E &récheint

ResePulseCnt.
YES

enter (@) noch einmal Driicken und der Zahler wird auf Null ges&zsétzlich von der
Anzeige zuvor ausgehend kann man adem downq Taster Driickemind das blinkende
fi N Cedscheint enter (@) Driicken und man gelangt zuriick 2ResetPulseCounfi
Anzeige.Wenn Sie mitlY E Sfi  a n dpnngt der Zimer auNull i 0 0 .

ResePulseCnt.
0

Totalize(Untermenu Summier Zahl€tulseWidth/ Impulsbreite
In diesem Menu stellt man die Impulsbreitansek ein Navigeren Sie zur AnzeigdPulse
Widtho, siehe Tabell&-5 oben

Der Impulsausgang ist ein galvanisch getrennter Relaiskouliton mit einer Impulsbreite
ca.50mscarbeitet Einige Zahler arbeiten diké mit diesem Kontakandere arbeiten mit
einem@ull upbwiderstandiber dem Schligkontakt und geben so einen negativen 50 mse
Impuls ab Die Gerate640iund 780i geben entweder ddirekten Implseaboderkénnen mit
einem &ull updWiderstand von cdlOK Ohm betrieben werden

Verfligbare Auswabhl
T On(zumtesen schlieltden Schli@kontakt Werkseinstellung0 msec)
f Off (zumtestenbffnet den OffnerWerkseinstellung0 mseg
1 50msec
1 100msec
T 250m==c

Pulséwidth
50ms

Im Anzeigebeispiel obenist die Impulsbreite fur den SchBeontakt 50msec die
Impulsfrequenz @ndert sich mit dem Durchflussrate diedimpulswertigkeit(siehe unten
kann max1Hzbetragen

Drickeenter (@) und die Einheiten blinken Driicke up p oder dovnq Tasterzur
Auswahl dergewiinschten Impulsbreit®riicke dann derenter(@) Taster zum speichern
Mehrfaches Driicken voexit V bringt Sie zurlick zum Hauptmeode u Drickenum mit
dem nachsten UntermedUnitsPerPulséd  f or t.zuf ahr en
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Totalize(Untermeny UnitsPerPulse/ Impulswertigkeit

In diesem Menu stellt man die BEiten pro Impulgimpulswertigkeit) einNavigieren Sie zu
Anzeige von dUnits Per Puls&, siehe auch Tabelle-8 zuvor. Achtung! Die max.
Frequenz des Ahlers ist 1 Hz (1 Impulse pro Sekunde oder 1 Hz). Das begrenzt die
Anzahl der Einheiten pro Impuisid die Aufbsung ist abéingig von der Durchflussrate.

Beispiel Angenommen die Durchflussrate 1§50 SCFMund Sie wiinschen das der Zahler eine
Impuls furje 5 SCFbekommt Die Durchflussrate ist00 SCFM,das dauerb/100min. oder 3
Sekum5 SCFzu zahlen Das ist akzeptabel da der Zahteehr alsl SekZeit hat die SCFzu
summieren

Angenommen Sie wiinschen nun eine holigulsrate der Zahler soll nun fir jedeh SCF
einen Impuls bekommerDie Durchflussrate ist00SCFM, es dauerl/100Minute ode 0.6
Sekum1 SCFzu zahlen Der Zahler $t auf eine Zahlfrguenz vonl Hz limitiert. Er kann
nicht schneller zahlen alsimpulspro Sekundg1 Hz).

In diesem Beispidbt die bestmoglichémpulsratel.7 SCF;das liegt knapp Uber d&rHZ max
Impulsrate

1SCF second SCF
-6 seconds pulse " pulse
Unitgperpulse
1.700000

Drickeenter (@) die Einheiten blinkenWie in vorangegangenen Beispielentzen Sie die
Tasterp g u t um den gewtinschten Wert einzugeben und dann @bexrm den Wert zu
speichern.

Mit u blattern Siezur AnzeigefTotalizerOn/Offd Driicken Sie danrexit V einige Male
um aurick zum Hauptmenu zu gelangen

Anmerkung: Die Zahlereinheiten deSummier Zahlessind identisch mit den Einheiten die
Sieim Einheiten (Units) Meneingegeben hatteauRerdas die Zetbasis herausgenommen
wurde (es sind Zahlereinheiten und keine Einheiten der Durchflussrate)

Totalize(Untermen) TotalizeOn/Of{SummieZéher Eir/Ausschalten

In diesem Menu kann d&&hler Eir oder Ausgeschaltet werdeenn erforderlicmutzen
Sie zur Orientierungdie Tabelle3-5. Driicken Sieerter (@) die Variable binkt. Wie bei den
Beispielen zuvonutzen Sie die Tastep g umOnoder Off zu wahlenDrucken Sieenter
(@) um den Wert zu speichern

Totalizer
ON

Anm.: Der Zahlerkann nu fir Masseeinheiten gentiiwerden Z.B. fir Lbs/Hr oder Kg/Hr.

Die Einstellungen fur den Z&hland dieBeschreibungen fur d@otalizeid
(Untermeniisind beendetDricken SieexitV und blattern SieumHauptmenu
zurick.

43



Alarm(Untermeny

DasAlarmUntermenusteuert alle Belangder Alarmeigenschaften vo840iund 780i. Das
Gerat kann zur Alarmgebung fir eine der folgenden Variablen gergrttmvDurchfluss,
Druck, Tempergur oder Summier Zéhler Der Alarm kann in einer der folgenden
Wirkungsweisereingestellt werderLow (min), High (max) oder Window (Alarmfenster)

Das Alarmfenster wird aktiviert wenn der Messwert Uber oder unter den eingestellten Werten

liegt. (Wenn das Alarmfenster Gbaxder unterschritten wijd

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp r] -1 &> €| Flow &P A-Gas  |ep] l@¢p| Conditions (g Number 4¢P Number
A
Enter
Password
i | i i i i i i
v i i i i i i i i i i
Calibration Process Totalizer Alarms Qutput Reference Diagnostics Change Change Restore Output
P Pressure  [€D [P [P [&»| Conditions (&P 4P| Password [@| Language [@p| Factory €= Filter
A
T H T T
A 4 | i i i
Active Alarm Flow Pressure Temperature Totalizer
Alarm le»{ Mode [P Alarms [P Alarm l»| Alarm l¢p| Alarm
A
| Adiust | Adjust |

Tatele3-6: Alarnntermenu

Alarm(Untermeny Active Alarm

Navigieren Sie zur Anzeig@Active Alarmo, wenn erforderlicmutzen Sie zur Orientierurdgje
Tabelle3-6. Driicken Sieenter @ und die Variable blinkt Im Anzeigenbeispiel unterist
aktiv der Durchflus$iFlowo Alarm.

ActiveAlarm
Flow

Mit Tasterrp q zwischenOn oder Off wahlen enter (@) zum $eichern des Whes Driicken
Zur Verfigung stehen Alarme wie

Flow (Durchfluss)

PressuréDruck)

Temperaturé Temperatur)

Totalizer(Summier Z&hler

Off (Aus)

On (Nur zum Prifen des Alarmrelais benuten!

=4 =4 =8 -8 -8 9
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Anmerkund: Eskannimmer nur 1 Alarm zur gleichen Zeit aktiviert seiDas Alarmrelais
hat einen SchlieBkontakDer Alarm steht an wenredRelaikontaktschlief3t

Mehrfaches Driicken voexit V' bringt Sie zurlick zurhevel des Hauptmenusler Driicken
vonu zumFortfahren m n2 c h st e nAlatthiMbdeflr me nu A

Alarm(Untermenl AlarmMode/ Alarmmodus

Navigieren Siezur AnzeigeAAlarm Modefi, wenn erforderlicmutzen Sie zur Orientierung
die Tabelle3-6. Driickeenter@ und die Variable blinktim Anzeigenbeispiel unterst die
aktivierte Variablei L o w0 .

ActiveMode
Low

Waéhlen Sé mit denp q Tasternzwischen Orode Off und Driicken Sieenter(@) um den Wert
Zu speichern.

Folgende Auswahimdglichkeiten
High (Max)

Low (Min)

Window (Alarmfenster)
Off (Aus)

On (Ein)

= =4 =8 =8 -9

Alarms(Untermeny
DasAlarms (Untermeny ermdglicht die Einstellung delcow und High Alarm Werte bezogen auf
Durchfluss, Druck, Temperatur ulimmier Zéhler

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp Lt L - lep| Flow lep| A-Gas  |qP l@p| Conditions g Number <P Number
Enter
Password
H T T T T T
i i H I i i i i
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[eP| Pressure (4| e Nag le»| Conditions | [€»| Password &P Language |@p| Factory (€= Filter
T T H T
v i i i i
Active Alamm Flow Pressure Temperature Totalizer
Alarm [ Mode P Alarms [ Alam > Alamm [€»| Alam
(Sub-menu)
H
Low High
Threshold  [@{ Threshold
K
Adjust Adjust

Takele3-6.1:FlowAlarms Duréhflussalat(mmermer)u
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Als Beispiel wird hier die Einstellung eines Min Durchflussalarmes (Low Flow Alarm)
beschrieberNavigeren Sie zur Anzeigd-low Alarms (Untermen, nutzen Sie zur

Orientierungdie Tabelle3-6.1. Angenommen Sie hatten bereits den aktiven Alarm auf auf den
Durchfluss fAFl owd gesetzt und den. DAdAlarmsmwe r t
(Untermeny ermdglicht Ihnen nun die Einstellungsd&arm Schalpunkteszusammen mit

dessen Hysterese.

Dricken Sieenter@ und die Variable blinkt Wie in den Beispielen zuveverden mit den
Tasternp g u t die numerischen Zahlenwerte eigegeben und mit dem T@jeater Wert
gespeichert.

Im Anzeigebeispiel unten wurde der WEItSCFMeingeben. Die Einheiten sind die bereits
zuvor im Units (Einheitenylenu eirgegebenen Einheiten.

Low(SCFM)
000010.00000(

Wenn Sie einekligh Alarm eingeben mochtedrickenSie deru Taster md die Anzeige
AHigh alarmsetupgi erscleint.

Anmerkung Wollen Sie den aktiven Alarm dem Druck, der Temperatur oder dem Sarmmi
Zahler zuordneffanstatt dem DurchflugsDriicken Sie deffasteru und blattern Sie zum
gewiinschten Untermenund mit denTastern p q u t geben Sie degewlinschten
numerischen Zahlenwert eiSpeichern Sie die Eingab@t dem Taste(@) .

Das &alibratiordUntermenu ist damit abgeschlosséviit dem TasteexitV Blattern Sie
zuriick zum Hauptmenu.

OutputAdjust(Untermenu Ausgangssignale einstellen

Einstellung de®\usgangggnals fur Durchfluss, Druck und Temperatilow, Pressurand
Temperature

Die QuadraTher®640i und 780i Gerate haben eimanalogerStandardausgar- 20 mA fur
Durchflussund Temperatur Bei gewahlter Option flr den Druckteht ein dritte4 - 20 mA
Analogausgang linear zum Druelr Verfligung

Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial- Dial-A- Reference Serial Tag
Temp [ (> [ le»{ Flow lep{ A-Gas |@p] Pipe lep Conditions |49t Number 4H» Number

[ I | [ I [ [ I I

Enter
Password

i I ! [ | I i

Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[P Pressure [ [ 1> [ Conditions | > | Pasword [@—P{ Language |« Factory [« Filter

Q@

N

Flow oW Pressure Pressure e - Pressure Low s v ' aluy
dEia e Il:il\‘m:\ les] 4ma P les i::\pqalur: ‘:r‘::::ﬁemlm: el > :;I;hlu: ol ITv:;»y\l‘p:mmre PR :;lllp:r alure
DAQ DAQ DAQ DAQ DAQ DAQ

Y A 7y A 4 4
R l 2
Adjust | Adjust | Adjust | Adjust Adjust ‘ | Adjust Adjust | Adjust Adjust | | Adjust |
Test Test Test Test Test Test

Tatele 3-7:OutpufUntermenAusgang

Nut zen Si e das i oDufchsicht undaEihgtalisdess - 20mAdigitateru r
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RohsignalsDAC countg fur diese Parameteind zum Ablesen oderiistellender Messwerte
von Druck und Tempatur die den Anzeigewerten fir 4 und 20 mA entsprechen.

Durchfluss Null entspricht immer 4 mdad der Messbereichsendwert fir Durchfluss
entsprich2OmaA.

Alle Werte imflioutputmenwd si nd kalibrierte WerteSi@ie im
mussen diese Menu Ebenen nur betreten wenn Sie Werte darin ghlsts=en oder testen
wollen.

Einstellen 4-20mAAusgange
Wir stellen zur Demonstration der2d mA Ausgang eirDie Gleiche Vorgehensweise gilt
auch fur die Analogausgéange fur Druck und Temperatur.

Durchfluss mA: AnzeigenTesten, Einstellen.

Navigieren Sie zur Anzeige véhmAiF | o inofOutpud (Untermeny, wenn erforderlich
nutzen Sie zur Orientierurdje Tabelle3-7. Driicken Sie in diesem Mermnter@ um zur
Anzeige Alow 4 mAfi zu gelangen

Flond mA
11373

Dieser Zahlenweirist der(DAC) Digitalwert fir das4 mA Durchfluss Ausgangssignah

diesem Beispiel ist der DAC WetL373. Dricken von(@) und der Zahlenwert blinkDas

erhdhen des Wertes hebt den 4 mA Ausgang an, das Reduzieren wird auch das 4 mA Signal
reduzierenMitden p q ut Tasterngibt man den erforderlichen Zahlenwert aird mit

dem Tastef@) speichert man den Wert

Mit dem Tasteg dorceltest flow 4 mA outpub(Test Simulation)und mit Tastendruclauf
p wirddieser (TestSimulation) beendeil eststoptheforce/tesh In der Anzeige blinkt
ATestingd bis &iekdénnénediegen Tes wieddrieoten wesntdeidich bis
das gewulnschte Ergebnis erreicht ist

Flowd mA
11373 Testing

Durchflus20mA: AnzeigenTestenEinstellen.

Navigieren Sie zur Anzeige v&@dmAf F | armwv 80 u t p(untedneny, wenn
erforderlichnutzen Sie zur Orientierurdje Tabelle3-7. Driicken Sie in diesem Meranter
@ um zur AnzeigeAFlow 20 mAfi zu gelangen

Dieser Zahlenweiist der(DAC) Digitalwert fur das20 mA Durchfluss Ausgangssignéah

diesem Beispiel ist der DAC Wes6643 Dricken von(@) und der Zahlenwert blinkDas

erhdéhen des Wertes hebt den 4 mA Ausgang an, das Reduzieren wird auch das 20 mA Signal
reduzierenMitden p g ut Tasterngibt man den erforderlichen Zahlenwert end mit

dem Tastef@) speichert man den Wert
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Flow20mA
56643

Mit dem Tasteg dorceltestéflow 20 mA output(Test Simulation) undnit Tastendruclauf p

wird dieser (TestSimulation)b e e nTkst stofldeforce/teshl n der Anzeige bl
bis der Test beendet isSie kdnnen diesen Test wiederholen wennrdeidich, bis das

gewinschte Ergebnis erreicht ist

Flon20mA
56643 Testing

Anmerkung: Die MaZeinheitersind dieselben widie zuvor imCalibration(Untermeni.
EingegebenenVeitere Informationen dazum entsprechenden Abschnitt des Handbuches

Im Beispieloben wird angenommen der Messishsendweri¥ull scaleflowfiist 100 SCFM.
Das bedeutetas20 mA Ausgangssignal entsprictit00 SCFMund ein Ausgang vod mA
entspricht0.00000SCFM.Diese Werte sind fur den Durchdlsfixiert. Der Ausgang zwischen
diesen beiden \ften ist linear; in diesem Bgigl heid das ein Dtchfluss vorb0 SCFM, ist
der Ausgand.2 mA.

Nach Abschluss des Abschnittes zum Auslesen und Einstellen von Date2@vieA Werte
und DAC Werte fiir Durchfluss, Druck und Temperat#0 mA DAC den Tasteu

Dricken um in das entsprechende Untermenu zu gelamgenEinsatz der Taster
pgut die Zahlenwerte eingeben und ri@®) den Wert speichern.
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Der4 -20mAAusgandur Temperatuand Druck

Einstellung des aktiven Alarms fdr 20 mA auf den Druck oder die Temperatanstatt auf
Durchfluss.

Pressuréow
0.00

Die oben angezeigten Einheiten fur den Druck entsprecherzdeor im Untermenu

MAPressure@ e i n g.®ie yeeelgth Eirheiten singsig Dabei entspreche® 00 psiadem
Druckausgang von 4 mMriicken Sie def@) Tasterunddiep g ut Taster zum Adern
desWerteswenn erforderlichund dann derente(@) Taster um diesen zu tibernehmen

Mit demu Tasterzum fipressurenighd Wert spriigen der den20mA Ausgangswert entspricht

Pressureligh
30.00

Im Beispiel obersinddie Einheiterpsiaund 30.00psiastehen fur das AusgangssiggamA.
Driicken Sie de@) Taster und di@ q ut Taster zum Adern des Wertasenn
erforderlichund dann derenter(@) TasterWenn Sie den \&tt andern beachten Sie das der
neue Wert nicht grosser idsaderMessbereichswendwert des Druckaufnehmers, da Sie
ansonsten dessen Messbereich tibesstelr Bei Anderung der Max/minWerte missen Sie
auch beachten das die Genauigkeitsangabépefiir den Druckaufnehmer sich immer auf
seineroriginalenMessbereichsemert beziben. Fahren Sie mit denu Taster fort um den
Temperaturmi nlowdo i We r t e, idar den 4 nhAeAusgaar@prasentiert

Temperatuteow
32.00

Die oban angezeigten Einheiten fliraedl emperatuentsprechen dezuvor im Untermenu
ATemper at ur elie oben dagyestelitem Tempeeatureinhediex die bei der

Bestellung angegebenoder die Sie Untermenicalibratiori e i n g e s Imééidiet haben
oben sind die Bheiten °F und32.00°F stelen fur einen Temperaturausgavan 4mA.

Driicken Sie de(@) Tasterund diep q ut Taster zum Adern des Wertegenn

erforderlichund dann derenter@) Taster.Dann nit demu Tasterzum fiTemperature

h i gwWenr sprihgen der den20mA Ausgangswert entspricht

Temperatutdigh
212.00

Wenn wie im Beispiel oberiF eingestellt sindlann stehe12.00°F einen
Temperaturausgang voROmMA. Driicken Sie def@) Tasterund diep g ut Taster zum
Andern des Wertesenn erforderlichund dann derenter(@) TasterWenn Sie diese
fitemperaturé o w/ hi gh o i¥eie Geaauifkeitthreer moch+/-1°C wie in der
urspringlichen Spezifikation

In den Beispielen zuvarerdendie Temperaturund Druckausgéange v@2.00°F bis 212.00°
F odervon0 bis30 psiadurch4-20 mA Ausgangssignaleeprasentiert Diese Werte hangen
von den Betriebszustanden in Ihrem ProzesBlltern Sie nun zurlick ru fisetupd Menu
und danndirekt zu den Referenzbedingung@ref. Conditions)
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Reference Conditiolgntermenu)
Referenzbedin@tandardind Normal

Diese Menu dient der Einstellung der Refernzbedingungen wie zuvamiis® Menu unter
Aeferenceconditionsi spezifiziert Navigieren Sie zum UntermefiReferenceConditions.

Nutzen Sie zur Orientierurdje Tabelle 38.

RefCon.
(SubMenu)

Driicken Sieenter@ und die Tasterut umz wi schen AStandard

Standardemp. ﬁ Standar@ress.
70.000000F

14.695948Psia

Mass Flow Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial-A- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp ] s [ [ Flow [y Cas [ [ep| Conditicns il Number «p| Number
I I I I | I I | ]
Enter
Password
1 r T T T I T I 1 |
Calibration Process Totalizer Alarms Output Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[P Pressure [P 1> 1> le» Conditions [ [€P) Password @ Language @y Factory |<—pf Filter
4
frmm —_—— [
Standard Normal
A X
| i  —— o
i i i
Standard Standard Normal Normal
Temp Pressure Temp Pressure
l | 1 1 l I l 1
Adjust | | Adjust , Adjust | Adjust |

Takele 3-8: Referenc€ondition®ntermenireferenzbedingungen

und
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Z.B. wird die EinheitSCFM (StandardCubic FeetperMinute) gewohnlichin den Vereinigten
StaaterStatedenutzt Das S= Standardm SCFMund definiertReferengverte von70°F
(21.1°C)und 14.696Psia(oder 1 Atmogphée).

In Europabenutzt mamMim3/hr (Normal CubicMetersperHour), dabei stehtlasN = Normal
und wird normalerweise wird bei Gasen a0fC und 101.3ZKPaA(oder 1 Atmosphdae)
bezogen

Wenn Sie die Auswahii St a nadleafr Nl r mgetroffon haben Dricken Seater (@)
nocheinimalum zur Anzeige AAdjustA zu gel angen

Hier kannmandie gewunschten Referenzbedingungen einstellénm Enstellen noch
einmal(@) Driicken, die Einheiten blinkebie Tasterp g ut  zum Andern des Wertes
wenn erforderliclund dann derenter@) Taster um diesen zu Ubernehmen

Standardemp. ﬁ Standar@ress.
70.000000F 14.695948Psia

Normalemp. ﬁ NormaPress.
0.000C 101.325/KRa

Nach Erledjung den Tastdi@) Drickenzum SpeichernexitV Drucken um zurtickum
Hauptmenu zu gelangedler durchu zumN2 chst en Unt er menu fiDiagno:

DiagnosticgUntermen
Im fiDiagnostice Untermenykdnnen Sie dienaxund min Werte ablesen ftiDurchfluf3
Druck & Temperdur.

Navigieren Sie zumiDiagnostic® UntermenuNutzen Sie zur Orientierurgje Tabelle 39.

Mit den Tastert undu konnen diese Werte angezeigt und abgelesen wdbdsrsind die
maxund min Werte die der Durchflussmesser gemesserDeat. Tasterexit V. mehrfach
Dricken um zuniHauptmenu zuriick zu blatteode DriickenSie u um mit dem nachsten
UntermenuChangePasswordl fort zu fahren.

Anmerkung: Es stehen erheblich ertgiteFunktioneniber caisSmartinterfaceProgram SIP
Software zur Verfligung.
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Mass Flow/ Pressure Totalizer Alarm Full Scale Dial-A- Dial-A-Pipe Reference Serial Tag
Temp o] L1 g le»| Flow lep| Gas S [P Conditions gt Number 44 Number

L | I | [ [ I | [ |

A 4

Enter
Password

A

Calibration Process Totalizer Alarms Qutput Reference Diagnostics Change Change Restore Output
[€» Pressure [P Nig - le»| Conditions [ 4P| Password [@p| Language |[@p| Factory |9 Filter
Fy T 1 1 H 1
i i i
Max. Min. Max. Min Max. Min.
Flow [ Flow l€P»| Pressure [P Pressure  [@9] Temp. [@®{ Temp.

Table3-9: Diagnosti¢gSubMenu)

ChangeéPasswordUntermenpPasswort Andern
In diesem Menu gibt amn das Passwort ein oder &ndert didsadgeren Sie zum Untermenu
fiChangdPassword. Nutzen Sie zur Orientierurdje Tabelle 39.

Das Passwort igtrforderlich fiir den Zugang u  dsetupii UAtermerus Driicken Sie(@)
und das 4tellige Passwort beginnt zu blinkewie in den voranggangenen Beispielate

Tasterp q ut  zum Andern des Wertasutzenwenn erforderlichund dann derenter(@)
Tasterum diesen zu Ubernehmen

Chang@assword
1234

Die Werkseinstellung fir de&asswortst 0000.Haben Sie daBasswort verloreand

bekommen keinen Zugang zu lhrem Gewgttmen Sie Kntaktzu der Werksvertretung auf Sie
kdnnen dort ein Passwort erfragen mit dem Sie Zugang bekommen und die Moglichkeit zur
Eingabe eines neuen Passwortes haben.

Mehrfaches Driicken voexit V' bringt Sie zurlick zum Hauptmender Driicken Sieu
pum mit dermmachsten Untermnu  AChange Languagefi fort zu

Changd.anguagéUntermen)

Navigeren Siezum UntermendChangd.anguagé. Nutzen Sie zur Orientierurdje Tabelle
3-9.

In diesem Menu kénnen Sie die Sprache auf der Anzeige andérder SIP Software
konnen Sieggf. auchdie gangigsteBediensprachen herunter laden.

Changéanguage
USEnglish

Mehrfaches Drlcken voexit V' bringt Sie zuriick zum Hauptmenoder Driicken Sial. um
mit dem n?2chsResiordradionyt er menu A
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Vor

Restord~actory(Untermeny Werkseinstellungen
In diesem Menu konnen Sie die original®ferkseinstellungen wiedérerstellen. Dadurt
werden allerdings alle vorgenommenen Anderungen wieder geldscht.

Navigieren Sieum Untermenu Restore=actoryé. Orientierunghilfe istdie Tabelle 39.

A\

Vorsichtt  Prucken von(@) u n & ESdblinkt. Wie in den Beispielen zuvomit p q TasternYES

jedem oder NO wahlen und dann deenter(@) Tasterzum speichern

Reparaturversuch stellen

Sie sicher das die
Rohrleitung drucklos ist! RestoreFactory
.r_-., YES
Vorsicht
Vor derfi¥fnen des Gites

dieversorgungsspannung  Mehrfaches Driicken vaexit V' bringt Sie zuriickum Hauptmenoder Driicken Sieu.  um

abschalten!

mit dem n?2chsQutputFiltdlint er menu A

OutputFilter(Untermeny Ausgangsfilter

In diesem Menu kdnnen sie die Einstellung des Ausgangsfilters auslesen und einstellen.

Navigieren Sie zunntermenuiOutputFilterd Orientierunghilfe istdie Tabelle 39.

Dieser Wert dienGlattung und Mittelwertbildunger angezeigteDurchflussrateDieser

Wert kann vorl bis 200reichen Erhéhen des Wertes fiihrt zu einer starkeren Bedampfung

desangezeigten Durchflusgnesund reduziert die Ansprechgeschwindigkeit etwas.

Durch reduzieren des Wes wird das Signadtwas unstabileerhéht aber die
Ansprechgeschwindigkeit

Driicken von(@) undder Wertblinkt. Wie in Beispielen zuvor kann man mit den Tastern

p q u t den erforderlichen Wegingebenund dann mit derenter(@) Tasterspeichern.

Output Filter
020

Dricken vorexit V bringt Sie zuriick zum Hauptmenu
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Kapitel:Fehlersuché& Reparatur

Fehlersuche bei Ihrem Durchflussmesser

Vor der Fehlersuche am Genédtiss Uberprifiverdenob alle Einbau
und Betriebsanforderungen eigehalten worden.siod jeder weiteren
Uberprifung muss sichergestellenslen dagliese Bedigungen erfiillt
worden sind odefur die entsprechende Abhilfegesorgt werden.

1. Uberprifen Sie ob die Betriebsspannung komektvorhanden
ist.

2. Uberprufen Sie alle Verdrahtungsanschliisse wikapitel 2
beschrieben

3. Uberprufen Sie ob die erforderlichgaraden, ungestortéin-
und Auslaufstrecken vorhanden sinig auf Seite2-2
dargestellt

4. Prufen Sie ob der Fliessrichtungsanzeiger in die richtige
Richtung (stromabwaérts) zeigt.

5. Stellen Sie dassim Rohrleitungssgtem keine keckagen gibt.

Nach Uberprifung dieser Punktéihren Sie die Schritte zur
Fehlersuchalurch wie auf der ndchsten Seite beschrieléann lhr
Gerat zur Uberprufungingeschickt welen muss siehe Seite4-3
mit den Entsprechenden Anweisungen.
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Problem

Mogliche Ursache

Abhilfe

Fliessgeschwindigkeit

Messung falsch/fehlerhaft

Fliessgeschwindigkeit
scheint zu hoch/niedrig

Durchflussénderung,
keine Reaktion v. Sensor

fehlerhaftes oder gestoértes
Fliessprofil

Nicht ausreichende Ein- und Auslauf-
Stricken vor/hinter dem Sensor

Sensor Komponente gebrochen
Fehlfunktion im System

Elektronikproblem

Erdungsschleife
Feuchtigkeit im Gas

Sensor nicht korrekt in Fliessrichtung
ausgerichtet

Sensor nicht tief genug eingetaucht
Einbautiefe korrigieren

Nullpunktunterdriickung zu hoch

Durchflussrate liegt unter dem min
Messwert ihres Gerétes

Durchflussrate liegt iber dem max
Messwert ihres Gerétes

Fliessprofilstérungen
Extreme turbulentes Fliessprofil

Sensor Fehler

Platine wechseln

Einbauvorschriften in Kapitel 2 befolgen

Einbauvorschriften in Kapitel 2 befolgen

Sensor muss gut und vibrationsfrei
montiert sein.

Gerét zurtick zum Werk, Austausch

Gerét zuriick zum Werk, Untersuchung

Verdrahtung priifen, siehe Kapitel 2

Kondensatabscheider oder Filter stream
stromaufwarts vom Sensor installieren

Fliessrichtungsanzeiger muss korrekt
Stromabwaérts zeigen

Messpunkt des Sensors muss in der Mitte
Der Rohrleitung liegen

Betriebsspannung einschalten

Nullpunktunterdriickung neu einstellen
mit der SIP Software.

Informationen im Werk erfragen

Den Wser full scaleauf gleichen Wert
wie Yactory full scaleYeinstellen

Durchfluss unter den max. Wert reduzieren
Max Wert ablesbar auf dem Typenschild
Ggf. im Werk nachfragen ob
Neu-Kalibrierung erforderlich

Andere Einbaustelle suchen

Nicht in der Nahe von Geblasen install.

Statischen Mischern oder Ventilen
installieren

Einschicken zum Werk z. Untersuchung

Einschicken zum Werk z. Untersuchung
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Riucksendungum Werk

Werkskalibrierung Alle Modele
Sierralnstrumentaunterhélt ein voll ausgerustetéalibrierlabor Alle mess und Testgerate
die beiSierraverwendet werden sind ruckfuhrbar aNfST Normale
Sierraist ISO-9001geprift und zertifizierhach derAnforderungen deANSI/NCSL-Z540
und ISO/IECGuide25.

Einweisungen zum Ruckversdimes Gerates fur Servicezwecke
Im Fdgenden finden Sidie Anweisungen zum Ruckversand Ihres Gerates adSiasa
Instruments FactoryServiceCentebdie sicherstellen sollen das Ihr Gerat entsprechend
schnell abgefertigt werden karibie Preise fluServiceleistungen hdngen ab vom
MessbereichderGas Artund dem Duackbei dem Ihr Gerat kalibriert werden s@eitere
Details zuden Kosten erhalten Sie von deierraServicezentrender durch die lokale
Werksvertretung.

Befolgen Sie die folgendenfachen Schritteum Versand

1. Fordern Sie zuithst einéReturnMaterialsAuthorization(RMA) NummerQvon
SierraInstrumentsan unterhttp://www sierrainstruments.com/rma/new.ph
damitSierra eine entsprechende Kostenstelle (Account) anlegen kann

2. Wenn die Kostenstelle (Account) angelegtklitken Sie aufSubmitNewRMAtab
und setzen Sie diese iRMA Formblatt ein und befolgen die weiteren
AnweisungenNach Ubermittlung deBRMA Formblatte erhalten Sie per Email eine
Bestatigung

3. Drucken Sie eine Kopie d&VA Formblattes augnun mit deRMA #) und
sencen Sie diese zusammen mit d&erét an die Fa. Sietra

Wenn SieauRerder Kalibrierung ein Gerat zu anderen Servicezwecketkicken wollen
die erforderlichen Arbeiten aber nicht kennen, beschrieben Sie zunéchst die
Fehkrsymptome so genau wie moglich auf dem RM Formblatt.

Verpacken Sie das Gerat sorgfaltBenutzen Sie wenn mdglich das Original
VerpackungsmaterigSchaumstoff /Blasenfolien)Keine Verpackung Chipg und legen
Sie eine Kopie ds RMA Formblattes zu dem Gerét!

Versenden Sie das Gesit die folgende Adresse

Sierrdnstruments
Bijlmansweid 2
1934RE Egmond aan den Hoef
The Netherlands

service@sierrainstruments.nl
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AnhandA: Spezifikationen

PERFORMANCE SPECIFICATIONS

Gas Measured

All inert gases and all non-condensing clean gases

Flammable gases: methane, propane, hydrogen, digester gas, natural gas
Corrosive gases compatible with 316L stainless steel

gTherm Gas Library: most common gases and mixtures; air is standard;
gTherm Dial-A-Gas option for choice of three additional gases

Mass Velocity Range for Air
0 to 60,000 sfpm (0 to 305 smps) at 21.1°C (70°F), 1 atm

Multivariable Outputs

Mass flow rate (standard)

Temperature (standard)

Pressure {optional)

Totalized flow: totalized value is stored in non-volatile memory

Mass Flow Accuracy

780i Inline version accuracy (highest accuracy):*

+/- 0.5% of reading above 50% of the full scale flow

+/- 0.5% of reading plus 0.5% of full scale below 50% of full scale flow

640i Insertion version accuracy:®
+/- 0.75% of reading above 50% of the full scale flow
+/- 0.75% of reading plus 0.5% of full scale below 50% of full scale flow

See Table 1: gTherm Dial-A-Gas Selection Chart on next page for accuracy.
Gas pressure accuracy +/- 1.0% full scale
Totalize each gas independently with the flow totalizer

* Accuracy statements verified by an independent NIST and NVLAP accred-
ited metrology laboratory.

Gas Temperature Accuracy
+/- 1°C (1.8°F)

Gas Pressure Ranges
30 psia (2.1 bara), 100 psia (6.9 bara), 300 psia (20.7 bara),
500 psia (34.5 bara), VTP only.

Repeatability

Mass flow rate: +/- 0.15% of full scale
Gas temperature: +/- 0.5°C (0.9°F)
Gas pressure: +/- 0.5% of full scale

Response Time
Three seconds to achieve 63% (one time constant) of final value

Mass Flow Rate Turndown
100:1

ANALOG AND DIGITAL OUTPUTS

Output Signals

4-20 mA flow, 4-20 mA temperature, 4-20 mA pressure (optional)
Alarm output (contact SPST/opto relays)

User definable pulse output for totalized flow

Optional Communications Modules
Modbus, Foundation Fieldbus, Profibus DP, HART

SOFTWARE

Smart Interface Program (SIP) Software

Use Dial-A-Gas and Dial-A-Pipe for easy field setup

Use Meter Tune to optimize performance

Use ValidCal to validate all meter functions

Use flow totalizer to totalize all four Dial-A-Gases independently

POWER REQUIREMENTS

Input Power
100 to 240VAC (0.4 Amps RMS at 230 VAC)
24VDC +/- 10%, 1 Amp

OPERATING SPECIFICATIONS

780i Inline Version Gas Pressure Requirements
NPT 500 psia (34.5 bara) maximum

Flange process connections defined by the ASME B 16.5a — 1998 spec. group
rating of 316L stainless steel ANSI class 150 or 300 class flanges (special)

316L stainless steel 150 class flanges:

230 psia at -20°F to 100°F; 195 psia at 200°F;

145 psia at 300°F; 160 psia at 400°F; and 145 psia at 500°F
Equivalent DN PN16 flanges are available (see page 10 for sizes)

316L stainless steel 300 class flanges (special):
600 psia at -20°F to 100°F; 505 psia at 200°F; 455 psia at 300°F;
415 psia at 400°F; and 380 psia at 500°F

640i Insertion Version Gas Pressure Requirements
Compression fittings: 500 psia (34.5 bara)

1-inch 150 class flange (-40°F to 250°F) 185 psia (12.8 bara)
Low pressure hot tap: 150 psia (10.3 bara)

High pressure hot tap: 230 psia (15.9 bara)

Gas Temperature Requirements (all versions)
-40°F (-40°C) to 392°F (200°C)
High temperature (HT) option to 750°F {400°C) available in 640S model only

Ambient Temperature (NAA and cFMus versions)
-40F° (-40°C) to 140°F (60°C)
ATEX/IECEx Versions -4°F(-20°C) to 140°F (60°C)

PHYSICAL SPECIFICATIONS

User Interface

Local keypad with a six-button interface

Exit @ Enter «d Four-way directional arrows 4 & p w
RS-232 with PC software for communication and programming

Digital Display
UltraBright, backlit, LCD digital display, 2 x 16, 2 x 32 scrolling

780i Inline Version Process Connections
See page 9 and 10 for NPT, ANSI class 150 flange and PN16 DN sizes.

640i Insertion Version Process Connections

See page 6 through 8 forinsertion sizes.

ANSI 1-inch - ANSI class 150 flange (optional)

Low pressure hot tap rated to 150 psia (10.3 bara)

High pressure hot tap and retractor 230 psia (15.9 bara)

Wetted Materials

316 SS and 316L SS flow body and Pt/Ir {(velocity sensor)
Viton® VTP Pressure Option

Neoprene®, Kal-Rez® optional

Leak Integrity
1 x 10 sces of helium

Approval Agencies

cFMus—Explosion proof for Class |, Div |, Groups B,C,D
CE—European Conformity

ATEX/IECEX

Enclosure
NEMA 4 (IP66), hazardous-area explosion proof, flow pointer, meter
information tag. NEMA 4X (E2 option only). 4
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TABLE 1: qTherm Dial-A-Gas Selection Chart

780i Accuracy 640i Accuracy
Actual Gas'? qTherm Dial-A-Gas'® Act ! qTherm Dial-A
Air® +0.5% N/A +0.75% N/A
Argon +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Carbon Dioxide +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Chlorine N/A +3.0% N/A +3.0%
Digester Gas (60% CH,, 40% CO,) +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Helium +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Hydrogen +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Methane +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Nitrogen +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
Oxygen N/A +3.0% N/A +3.0%
Propane +0.5% +3.0% +0.75% +3.0%
— kAl
Notes: (1) % of reading at >50% of full scale flow; add 0.5% of full scale below 50% of full scale flow

(2) % of full scale

(3) Air is standard on the instrument and cannot be removed

(4) The qTherm Gas Library is a proprietary gas property index that is continually updated and improved

TABLE 2: 6401/780i Straight Run Requirements

eam 640i Insertion 2 . z.:r|.f|t-m"nn;r" stream®
Single 90° Elbow or T-Piece 15D 1D oD
Reduction (4:1) 20D 3D oD
Expansion (4:1) 40D 3D oD
After Control Valve 15D 3D 0D
Two 90° Elbows (in same plane) 30D 3D oD
Two 90° Elbows (different planes) 40D 5D oD

Notes: (1) Number of diameters (D) of straight pipe required between upstream disturbance and the flow meter
(2) Number of diameters (D) of straight pipe required downstream of the flow meter

780i INLINE PRESSURE DROP
50 Q Q 3"

Cleis)

S E 100 (2491 7 7 gy ©Denotes
2 =2 ( ) 4 = i Upper Flow Limit
S E - ' (Mach No.= 0.3)
gg 4 /1/
22 o VYAl ,
s = / A= /
@ "'6 A 2 ¥ 4 7 ¥ 3
g ° 7 77 7 7
g 2 /Y /
I 2
= 1(2.49) U
1 10 100 1000 10,000
(1.6) (16) (160) (1600)  (16,000)

Mass Flow Rate
scfm @) (nm3/h) @
Notes: (1) For air and nitrogen at 20°C temperature and 1 atmosphere pressure (3) At base conditions of 21.1°C temperature and 1 atmosphere pressure
(2) 1 inch of water at 60°F = 0.0361 psi (4) At base conditions of 0°C temperature and 1 atmosphere pressure



640i INSERTION DIMENSIONAL DRAWINGS

P2-DD—Side View P3-DD—Side View All Versions—Front View

6.7
(170)

53 6.6
(135) (168)

P2-DD Compression Fitting—Side View P2-DD Flange Fitting—Side View FM Approved Probes ( > 13")

6.7

6.7
(170)

53 66
53 6.6
35) (168) (135) (168)

©®0.75
aan " =359 .
(12.7)

Note: All dimensions in inches with (mm) in brackets; certified drawings available upon request

Length Chart 640i Length Chart 640i Length Chart 640i
Compressions Fittings Flange Mounting FM Version
L I I
L06 6.0 (152) 7.5(191) L06 4.4(112) 7.5(191) L06 6.0 (152) 7.5 (191)
L09 9.0 (229) 10.5 (267) L09 7.4(188) 10.5 (267) L09 9.0 (229) 10.5 (267)
L13 12.0 (305) 135 (343) L13 10.4 (264) 13.5(343) 13 12.0 (305) 135 393)
L18 18.0 (457) 19.5 (495) L18 16.4 (417) 19.5 (495) 118 18.0 @57) 257 (653)
L24 21.5 (546) 23.0 (584) L24 19.9 (505) 23.0 (584) 124 21.5 (546) 292 (742)
L36 35.5 (902) 37.0 (940) L36 33.9 (861) 37.0 (940) L36 35.5 (902) 43.2 (1097)
L48 47.5(1207) 49.0 (1245) L48 45.9(1166) 49.0 (1245) L48 47.5 (1207) 55.2 (1402)




640i INSERTION DIMENSIONAL DRAWINGS

Remote Electronics—Side View

Remote Probe—Front View

Remote Probe—Side View

6.7
(170)

cable length
requirement

Per customer

200 feet maximum

P3-DD Remote Bracket—Side View

P2-DD Remote Bracket—Side View

8.9
(226)

89
(226)

3.0
(76)

3/4-inch NPT //

0.50
(12.7)

Remote Bracket—Front View

7.3
(185)

Mounting Holes for Remote Bracket

o =300 15
(1'397) (76.20)7 (38)

/

31
(7.8%. 2PL

Note: All dimensions in inches with (mm) in brackets; certified drawings available upon request

Length Chart 640i
Remote Mount Junction Box

L X

L06 6.0 (152) 7.5(191)

L09 9.0 (229) 10.5 (267)
L13 12.0 (305) 13.5(343)
L18 18.0 (457) 19.5 (495)
L24 21.5 (546) 23.0 (584)
L36 35.5 (902) 37.0 (940)
L48 47.5 (1207) 49.0 (1245)

Note: All dimensions in inches with (mm) in brackets; certified drawings available upon request

41
104)




640i INSERTION LOW PRESSURE HOT TAP to 150 psia (10 bara)

76
L (193)

M2 Threadolet or customer supplied 1-inch weldolet

050 1-inch NPT ’ 40
wmn hex nipple, 2PL aoe

Probe
Restraint
cable,
0.75 — g
(19.05)% // Fow J lertr-R
‘ inward —
- 6| oO¥Em]| |O
¢ bt o uﬁﬂ 6.7
¢ = = 170
D 1-inch NPT Z (470
hall valve 1-inch NPT hot tap
Teflon packing gland
33 65
(83.8) (165.1) 1.0
Diict L 43 254)
(109.2) 108
& (274.3)
Variables Formula
L = Nominal Probe Length L>123+T+D/2
D =Duct O.D. So L must be equal
C=Duct!D. or greater than 12 3-inches
T = Height of “Threadolet” plus the height of the
or Customer Provided Weldolet “Threadolet” plus half the duct OD.
R = Restraint Cable Length R=D/2+T+73
640i HIGH PRESSURE HOT TAP to 230 psia (15.3 bara)
31.75
(806)
Provided
A by customer
Position marker arrows -~ Duct

‘{ L4 v I
Probe electronics J{i
s

8.5

216)

5.8 L
(147) Teflon packing gland
; Probe
Flange, raised face,

2", 1504#, 316L SS,
ANSI B16.5

20.75
(527)

Note: All dimensions in inches with (mm) in brackets; certified drawings available upon request




780i INLINE DIMENSIONAL DRAWINGS

1/2" and 1 1/2" NPT—Side View

1/2" and 1 1/2" NPT—Front View

6.7
(170)

6
(168)

3/4-inch NPT Typ.

Flow éondnioning Element
(see TABLE 2, page 5)

55
(140)

Male NPT Thread

1/2"and 1 1/2" 150 Class Flange-Front View

Sizes for NPT

Size H C L2

. 105 | 99 75
Vzinch | oen | sy | aen

. 108 | 99 79
fainch 1 o2 | @51y | @on

vindh 112 | 99 83
@84 | @51 | @)

s 115 99 95
VZnch | oo | sty | ean

/

e
3/4-inch NPT Typ.

Flow Conditioning Element
(see TABLE 2, page 5)

5.5
(140)

Sizes For ANSI Class 150 Flange

Size H C L2

< 116 99 Y i)
VZinch | oog | sty | ao
. 18 | 99 79
Sfinch 1300 | sty | eon
1-inch 12.0 99 83
(304) (251) (211)

) 122 | 99 95
PWZinch | o0 | sy | an

NPT Remote—Front View

150 Class Flange Remote—Front View

6.7
(170)

Per customer
cable length
requirement
200 feet maximum

55
(140)

SIERRA

Them

Note: All dimensions in inches with (mm) in brackets; certified drawings available upon request
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780i INLINE DIMENSIONAL DRAWINGS

2" Through 8" 150 Class Flange —Side View

2" Through 8" 150 Class Flange—Front View

Flow Conditioning Element
(see TABLE 2, page 5)

2" Through 8” NPT—Side View

2" Through 8” NPT—Front View

3/4-inch NPT Typ

Flow Conditioning Element
(see TABLE 2, page 5)

=

5
140)

NPT Remote—Front View

Sizes for ANSI Class 150 Flanges
Size H C L1 L2 A

200 | o | ase | o0 | |
S (Zag) (1312) (2666) (12(;2) -
rlnch (Bg) (13:6()) (3516) (Z):) o
einch | o | oo | 0 | 6an | 2°
SR (ngg) (;12) (175(;) (2793';)) -

Sizes for 1-inch Through 8-inch NPT

Size H C L1 L2

2-inch 15.1 14.0 3.50 7.50
(384) (356) (89) (191)

3iinch 15.7 14.0 4.00 10.00
(399) (356) (102) (254)

Leinch 16.2 14.0 4.00 12.00
(411) (356) (102) (305)

6-inch 173 14.0 6.00 18.00
(439) (356) (152) (457)

8-inch 183 14.0 8.00 24.00
(465) (356) (203) 610)

Sizes for PN16 DN Flanges
Size H C L1 L2

17.2 14.0 3.34 7.10

DR (437) (356) (85) (180)
17.9 14.0 4.14 10.20

R0 (455) (356) (105) (259)
183 14.0 457 12.60

DN100 (465) (356) (116) (320)
19.6 14.0 6.77 18.90

DNIZ0 (498) (356) (172) (480)
20.7 14.0 8.47 24.40

. (526) (356) (215) (620)

10

0o



ORDERING THE 6401 INSERTION

640i -

Feature

Instructions: To order a 640, please fill in each feature number block by selecting the codes from the corresponding features below.
*Feature 10 s air (always induded)

—Dial-A-Gas Selection—

- - - - - - - - - O - - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 *10 11 12 13
Option 1

VT Thermal Insertion Mass Flow Meter; all 316L stainless steel construction; linear 4-20 mA output signals for Mass Flow Rate and Temperature;
temperature range -40°F to 392°F (-40°C to 200°C); pressure to 500 psia (34.5 bara); standard accuracy (air) +/- 0.75% of reading above
50% of full scale flow and +/- 0.75% of reading plus 0.5% of full scale below 50% of full scale flow; 24 VDC +/- 10.0% or 100-240 VAC input
power; configurable alarm and pulse outputs; CE, cFMus, ATEX, and IECEx approved

VTP Add a pressure output to the 640i VT version; three analog 4-20 mA linear outputs for Mass Flow Velocity; includes pressure sensor to 500 psia
(34.5 bara)

1 NAA. Non-agency approved.

2 cFMus. Maximum probe length is 48 inches (1.22 m).

3 ATEX / IECEx. Maximum probe length is 48 inches (1.22 m).

LO6 6 inch (15 cm)

L09 8.5-inch (22 cm)

L13 12-inch (30 cm)

L18 17.5-inch (44 cm)

L24 21.5-inch (55 cm)

L36 36-inch (91 cm)

148 48 inch (122 cm)

L(x) Special length not listed above or over 48 inches (122 cm). Specify length in parentheses; maximum probe length 72 inches (1.83 m). Maximum
for FM 48 inches (1.22 m). This price applies to sizes below 48 inches {1.22 m) not listed above.

M9 High pressure hot-tap retractor kit, includes probe assembly, retractor assembly with hand crank, packing gland probe seal with a 2-inch ANSI
class 150 process connection; not available with any agency approvals.

L( ) M5 |Probe with 1-inch ANSI class 150 flange; specify length in parenthesis

adder

MO Customer to supply own mounting hardware E2 Hazardous-area location enclosure NEMA 4X (IP66) mounted

M1 Compression fitting, 3/4-inch (2 cm) with 1-inch (2.5 cm) directly on probe
male NPT E4() Remote hazardous-area location enclosure, includes NEMA 4X

M1-M2() |Compression fitting plus Threadolet. 3/4-inch probe feed (IP66) junction box mounted on probe and mounting bracket
through by 1-male NPT. Threads into 1-inch Female NPT, which for remote electronics enclosure; maximum 200 feet (61 m)
is welded to the pipe. Specify pipe O.D. in Parenthesis. housing mounted up to 200 feet (61 m) from flow body; specify

M3 Flat duct bracket, 3/4-inch (2 cm) tube compression fitting cable length in parenthesis. Note: VTP E4 not agency approved.

M4() Curved duct bracket, 3/4-inch (2 ¢cm) tube compression fitting;
specify duct O.D. in parentheses

MB8() Low pressure hot tap, includes ball valve and packing gland; P2 24VDC +/- 10.0%
maximum 150 psig (10.3 barg); specify duct O.D. in parentheses | |P3 100-240 VAC

M15() Quick removal hot-tap, includes ball valve and compression
fitting; rated for 40 psig (2.8 barg)

\'Z} Two linear 4-20mA outputs for T and mass flow rate

V6 (VTP only) |Three linear 4-20mA outputs for mass flow velocity,
temperature and pressure (only available with Feature 1:
(Multivariable 640i VTP)
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ORDERING THE 640i INSERTION (continued)
Feature8 Display

UltraBright, local LCD digital display indicates mass flow rate, T, P and totalized mass in engineering units

No readout

30 psia (2.1 bara), VTP only

MPZ 100 psia (6.9 bara), VTP only
MP3 300 psia (20.7 bara), VTP only
MP4 500 psia (34.5 bara), VTP only

Note: Put N/A in feature block 9 for VT or E4 meters. Maximum operating pressure must not exceed the full scale of the pressure transducer if the VTP option is ordered or
damage may occur.

Feature 10 Through 13: qTherm Dial-A-Gas

Gas

Actual Gas Code

Dial-A-Gas Code

Option 1: Digital Communications

Profibus DP using an M12 connector, NAA only

Profibus DP using a 2-wire terminal block connection

Note: See Table 1 gqTherm Dial-A-Gas Selection Chart on page 5 to choose your three
gases in addition to air and calibration accuracy.

Air (standard) 0 DP2 -

Argon 1A 1 FF Foundation Fieldbus output.

Carbon Dioxide 2A 2 MB Modbus RTU

Chlorine N/A 3 HART HART with full device description (DD)
Digester Gas o — . ]
(60% CH,, 40% CO,) 4A 4 Note: Only Availabe in P2 For All Digital Communications Options.
Helium 6A 6

Hydrogen 7A 7

Methane 8A 8

Nitrogen 10A 10

Oxygen N/A "

Propane 12A 12

Other-Consult Factory 99 99
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